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Program szkolenia

Spis tresci omawianych tematow

Wprowadzenie do audytu energetycznego:
Omowienie roznicy miedzy certyfikatem energetycznym, audytem energetycznym a audytem efektywnosci energetycznej.
Przeglad istniejgcych regulacji i standardow dotyczacych audytow energetycznych.
Omowienie konsekwencji prawnych zwigzanych z niewykonaniem swiadectwa charakterystyki energetycznej.
Praktyczne znaczenie audytow energetycznych dla uzytkownika budynku (korzysci finansowe i in.)

Podstawy techniczne:

Praktyczne rozumienie podstawowych pojec zwigzanych z energetyka, takich jak moc, energia, sprawnosg, itp.

Przedstawienie gtownych zrodet energii i ich charakterystyk.

Przeglad technologii wykorzystywanych w roznych sektorach gospodarki i ich wptywu na zuzycie energii (przyktadowe
najpopularniejsze rozwigzania, wady i zalety)

Metodologie audytu energetycznego:

Przedstawienie roznych metodologii audytow energetycznych
Praktyczne wskazowki dotyczgce zbierania danych, analizy efektywnosci energetycznej i identyfikacji obszarow poprawy na

podstawie procesu oceny stany technicznego i zuzycia energii
Analiza ekonomiczna:
Przyktadowa metodyka oceny optacalnosci inwestycji w efektywnosc¢ energetyczng.

Zalecenia i raportowanie:
Omowienie najlepszych praktyk dotyczacych przedstawiania zalecen w sposob zrozumiaty i przekonujacy dla uzytkownikow

Narzedzia i technologie wspomagajgce audyt energetyczny:
Zapoznanie z nowoczesnymi harzedziami pomiarowymi i monitorujgcymi zuzycie energii.
Koszty przeprowadzenia audytu
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Co to jest audyt energetyczny?

AUDYT ENERGETYCZNY

1° analiza istniejgcego zuzycia energii danego budynku
2° ocena stanu technicznego budynku pod wzgledem energetycznym
3 °zalecenie konkretnych rozwigzan prowadzgcych do oszczednosci energii
4° cena optacalnosci inwestycji

Wybor optymalnego wariantu modernizacji
pod katem technicznym i ekonomicznym
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Obowigzujace przepisy i metody sporzadzania

audytow i Swiadectw energetycznych budynkow

SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE)

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
| RADY 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 .
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

(EDBP)
J

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkow

t.j. Dz.U. 2021 poz. 497
zzm. Dz.U. 2022 poz. 2206

N
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej

Dz.U. 2015 poz. 376,
zzm. Dz.U. 2017 poz. 22, Dz.U. 2019 poz. 1829, Dz.U. 2023 poz. 697

— MAE
L

AUDYT ENERGETYCZNY

Dyrektywy:
standardy niskoemisyjne
J

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz
o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow

t.j. Dz.U. 2023 poz. 2496

N
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 17 marca 2009 r.

W sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346,
zzm. Dz.U. 2015 poz. 1606, Dz.U. 2020 poz. 879

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej
+ ...wymogow dotyczgcych ekoprojektu
dla produktow zwigzanych z energig
N2

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r.
o efektywnosci energetycznej

t.j. Dz.U. 2021 poz. 2166

N2

Rozporzgdzenie Ministra Energii
z dnia 5 pazdziernika 2017 r.
W Sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii

Dz.U. 2017 poz. 1912
zm. Dz.U. 2022 poz. 956




Cel sporzadzania:

SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE)

Certyfikat energetyczny budynku

wskazniki porownawcze okreslajgcy
poziom jakosci energetycznej budynku

(przekazanie przy umowie sprzedazy lub wynajmu)

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na
podstawie porownania wskaznika rocznego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP
z maksymalng wartoscig wskaznika EP (WT 2021)

oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
przegrod U w budynku z maksymalng wartoscia
wspotczynnika wynikajgcg z przepisow techniczno-
budowlanych (WT 2021).
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AUDYT ENERGETYCZNY

Dofinasowanie termomodernizac;ji
(Premia termomodernizacyjna)

z tytutu realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje
premia na sptate czesci kredytu

-zatozenia do projektu modernizacji

-oceny optacalnosci i wybor optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

-wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U
po termomodernizacji wartosc ta nie moze by¢ wyzsza niz
wartosc okreslona zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi

Obowiazek uzyskania

oszczednosci energii
-okreslenie wielkosci oszczednosci energii, ktora
bedzie efektem przedsiewziecia
-wydanie swiadectwa efektywnosci energetycznej
(Biate Certyfikaty)

-wykaz przedsiewziec stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej
obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji,
-ocena optacalnosci ekonomicznej
-mozliwa do uzyskania oszczednosci energii




Zakres usprawnien:

SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE!)

Zalecenia dotyczgce optacalnej

ekonomicznie i wykonalnej technicznie Przedsiewziecia
poprawy charakterystyki energetycznej termomodernizacyjnego Przedsiewziecia stuzgce poprawie
budynku + efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie OZE

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej
poprawy w porownaniu z obowigzujgcymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

Poprawa szczelnosci i izolacyjnosci przegréod zewnetrznych

Praegréd budynke aakres 2 audytu energetycanego +

| Modernizacja zrodta ciepta
Modernizacja oswietlenia

systemow technicznych: Modernizacja systemu grzewczego
_ Modernizacja instalacji technologicznych
* ogrzewania Modernizacja systemu wentylacji
e przygotowania cieptej wody uzytkowej Modernizacja instalacji przesytowych

e chtodzenia Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

. L _ Modernizacja instalacji chtodzenia (klimatyzacji)
* wbudowanej instalacji oswietlenia Odnawialne #rédto energii OZE
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Obowigzujace przepisy i metody sporzadzania

audytow i Swiadectw energetycznych budynkow

J J J
PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA
ENERGETYCZNA AUDYT REMONTOWY AUDYT ENERGETYCZNY PRZEDSIEBIORSTWA
Oprdcz prac termomodernizacyjnych obejmuje: Na duzych przedsiebiorcow natozony zostat
jeden z elementdw projektu budowlanego ogolny remont budynku obowiazek sporzadzania audytu

(z wytaczeniem remontu lokali)

Wymiana okien i remont balkonow, nawet gdy stuzg

do wytacznego uzytku wtasciciela lokalu

v Przebudowa budynku, w wyniku ktérego nastepuje
jego ulepszenie

v' Wyposazenie budynku w instalacje i urzadzenia

wymagane w budynkach obecnie oddawanych do

uzytkowania, zgodnie z przepisami techniczno-

budowlanymi

NN X

| wymagana jest dla budynkow nowo energetycznego przedsiebiorstwa

projektowych lub przebudowywanych
majgcy na celu przeprowadzenie szczegotowych
i potwierdzonych obliczen dotyczacych
proponowanych przedsiewziec stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznej oraz
dostarczenie informacji o potencjalnych
oszczednosciach energii

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa

Warunki: ,
przeprowadzany jest co 4 lata.

-wytgcznie budynek wielorodzinny

-uzytkowanie rozpoczeto co najmniej 40 lat temu

lub nalezacy do

spofecznej inicjatywy mieszkaniowej (SIM)lub
towarzystwa budownictwa spotecznego (TBS), ktorego
uzytkowanie rozpoczeto co najmniej 20 lat temu
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Kto moze wykonywac:

— MAE
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AUDYT ENERGETYCZNY

Audytor

rozumie sie przez to wykonawce audytu

energetycznego lub czesci audytu remontowego budynku
BRAK WYMAGAN OPISANYCH W POLSKIM PRAWODAWSTWIE

(*Zawodd : 214901 Audytor energetyczny)

Wykonawcg audytu energetycznego
moze byc¢ kazdy!

Rekomendacije:

ZAE, KAPE, szkolenie NAPE, SCIAE, pozytywnie zweryfikowane audyty,
Platforma Ekspertow Efektywnosci Energetycznej (program Czyste Powietrze)

ZRZESZENIE AUDYTOROW ENERGETYCZNYCH

ammm  00-002 WARSZAWA, ul. Swietokrzyska 20

- tel. 505 676 805; www.zae.org.pl

LEGITYMACJA nr 2058

wazna do 31.01.2024
Katarzyna Lonc

jest cztonkiem Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych

P-:u.l Z “1“)"\#———-—‘ {f’;és‘%
Prezes
Dariusz Heim




Audytor energetyczny: wymagania w praktyce

Ocena stanu OCh ro ny C|ep|neJ zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzania i wentylacji PN-EN 12831 Metoda obliczania projektowego obcigzenia
budynku budynku cieplnego

Ustawa - Prawo budowlane
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie

Znajomosc przepisow technicznych

PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspotczynnik przenikania

Ob“czen ia WS kaz’n | kéW cech geometryczne i wymiarowanie / mostki cieplne, cech ciepta
fizycznych materiatow i wyrobow budowlanych oraz ' : :
energetycz nych obliczanie wartoéci wspdtczynnikdw przenikania ciepta PN-EN IS0 13370 Wymiana ciepfa przez grunt

PN-EN ISO 14683 Mostki cieplne

przeptywu powietrza wentylacyjnego

Ocena SyStem U we ntylacji Rozrdznienie wentylacji grawitacyjnej, hybrydowej, wentylacji

mechanicznej, w tym rekuperacji

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

PN-EN ISO 13790 ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe
budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i

Okreslerne ZyS kOW C|ep’[a Wyliczenie solarnych i wewnetrznych zyskéw ciepta chtodzenia”
Znajomosc¢ programu komputerowego
. - PN-EN 13187 Jakosciowa detekcja wad cieplnych w
Bada nie te rmOWIZVJ ne Wykonanie badan strat ciepta w budynku oraz interpretacja  obudowie budynku — metoda podczerwieni

wynikow PN EN 13829 Okreslanie przepuszczalnosci powietrznej —
Metoda pomiaru ciSnieniowego z uzyciem wentylatora

| proba szczelnosci powierzanej

Ocena SyStem u Ocena stanu i sprawnosci elementow systemu /instalacji Rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania
ogrzewa nia i ciep’fej WOdy (wytwarzania, przesytu, regulacji, wykorzystania) charakterystyki energetycznej budynku

Okreslenie kosztow zakupu energii cieplnej

(znajomo$¢ taryf) Podstawy ekonomii (SPBT)

Ocena optacalnosci



Kto moze wykonywac:

Do wykazu moze by¢ wpisana wytgcznie osoba, ktora:

SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE)

1) posiada petng zdolnos¢ do czynnosci prawnych;

Osoba uprawniona do sporzadzania 2) nie byta skazana prawomocnym wyrokiem za przestepstwo

swiadectw charakterystyki energetycznej
w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkow

3) ukonczyta:
a) studia wyzsze zakonczone uzyskaniem tytutu zawodowego inz., mgr inz.,
albo

1. Wpis do wykazu: b) studia wyzsze inne niz wymienione w lit. a oraz studia podyplomowe,
ktorych program uwzglednia zagadnienia zwigzane z charakterystyka

energetyczng budynkow itd.

2. Obowigzkowe ubezpieczenie OC.

" Centralny rejestr
Ministerstwo - -
& Rozwoju i Technologii charakterystyki energetycznej

budynkow

System Rejestrow Wykazy Wykaz 0s0Ob uprawnionych do sporzadzania swiadectw charakierystyki energetycznej
. wszystko Numer wpisu Data wpisu Imie Nazwisko Numer uprawnien budowlanych
ziol_|
warunek rowne v warunek rowne v warunek zaczyna sie v warunek zaczyna sie v warunek zaczyna sie v
0 a wartosc wartosc wartosc wartosc lonc wartosc
zio[] 14909 2018-09-21 Katarzyna Lonc
1 20 v wierszy na stronie Jest 23 537 rekordow na liscie | Ukryj je)
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https://rejestrcheb.mrit.gov.pl/rejestr-uprawnionych

Kto moze wykonywac:
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1) Osoba posiada co najmniej dwuletnie doswiadczenie
zawodowe w zakresie obstugi, eksploatacji lub montazu danego
rodzaju urzadzen technicznych lub obiektow, objetych audytem

efektywnosci energetycznej,
lub

2) ukonczyta:
a)studia wyzsze zakonczone uzyskaniem tytutu zawodowego
mgr, mgr inz.,
lub
b) studia podyplomowe - ktorych program uwzglednia
zagadnienia zwigzane z efektywnoscig energetyczng itd.

mgr inz. [imie nazwisko]




Swiadectwo Charakterystyki Energetycznej

SWIADECTWO CHARAKIERYSTYE] ENERGETYCZNE] BUDYNEU -' STYVE] ENERGETYCZNE] BUDYNEU
Numer ~vwiadectrra’ | MNumer swiadectwa'’
Orceniany budynek Podstawowe parametry techniczno-uzvtkowe budynkn
Rodzaj budyzku’ J. Tdjecie budynku ] . h@mm@wﬁw |
- Kiedy wymagane | S
E:E;“i::ﬁ'mmwms Ie W ma ane eSt w;m[m] _
Fok cddama do uZythowama budymk | ” ° ° budyuku
ot s iy swiadectwo charakterystyki [=====..
nmm h&mpaﬂnmepuwﬂtrza .? mﬁﬂhﬂh Wapolerynmk preemkama
P energEtyCZHEj - Namo peeemodsy Onie premreds cigl rsgrody U
Powierzchnia uivtkowa [m'] e P [———
| Wame do (rrrr-mm-dd)”™ | ig
Stacja meteorologicna, wedhug ktore; 3
danych wyznaczana jest 4)
charakterystyka energetyczna” )
haraktery:fykd energetycznej budynku™ Systemm ogrzewania Elementy skladowe | e
mﬂ::skamh char?ktm'ﬂ]'ki - Wymazania dla noweze budvaia p e — o prawmedd
Mwmﬂﬂh Oceniany g preepisow t Ino- . . -
S S udovlanych” Swiadectwo sporzgdza sie w celu =
na energle uzvtkowa M peswEE
Emmguﬁmmm EE = ... kWh/(m’ - rok) prze kazan|a go S_— S i wykorzystame ciepla . S
Wakaimk roczmego zapotrzehowania FP= .. kWhi(m' - rok) EP=... kWhi(m’ - rok) . / b k . wody uzytkowej'" systenm — U sprawnost
i e | najemcy lub kupujgcemu, B
- - — = ki : . .o Akurmlacya ciepla
e g | 7 a wiec przy okazji S o ST——— o ==
Wikamik rocznego zapotrzebowania na nisodnawialng energie pierwoma EP [KWhi(m” - rok)] n aj m u I u b s p rZEd a 2y mm
_ Oecemany budynek oo Aknnml;cjachludn
T budynku lub czesci budynku e
50 10 150 200 . 250 | 300 |, 350 | 400 4 +800 e e
T Wymagania dla nowego budynku | mﬁ ot
Obliczeniowa roczna ilos¢ zunywaneso nosnika energii lub energii przez budymek"™ budynku
Svstem techniczny R“d“‘}'nm?“’gﬁ Tlose I’:fﬁr:“‘g" Jednostha/{m® - rok)
Ozizewama 1;
n
Przygotowamia cleple) wody uzytkows) | 1)
S ';g
n]

Wygenerowano = centralnego rgfestru charakiervsivid energelyezng budymnkow m ane z centralnegw rajestru charakterystaki veznai budynksw



Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYRI FNERGETYCZNET BUDYNKT

Numer swiadectwa'’ |

Wikamik rocznege rapotrzebowania na uﬂ'gu; urytkowa EU [EWh'(m* - rok)]™
1wentvlacja | uivtkowa whudowane

[EWh/(m” - rok]]

Udzal [Ya]

Wilamik rocznezo zapotrzebowania na energie niytkowa EU: ... EWh'(m” - rok)

Wikamik roczneso zapotrzebowania na energie koncowa FK [KWhi(m” - rok)] "
Rodza) nosmka energn Ogrzewame | Ciepla woda Chlodzeme | Oswaetleme Suma

lub enerzn 1wentvlacja | uivitkowa whudowane""

1)

)

n}

Summ [EWE (o - rok)]

Udzal [Ya]

Wilamik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: ... KWh'(m” - rok)

Wikamik roczneso zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [EWh'(m” - rok)] ™

Rodza) nosmka energn Ogrzewame | Ciepla woda Chlodzeme | Oswaetleme Suma
lub enerzn 1wentvlacja | uivitkowa whudowane""

1)

)

n}

S [EWh (- rok)]

Udzal [P4]

Wikamik rocznego zapoirzebowania na nieodnawialna energie pierwoina FP: ... KWh'im® - rok)

budynku w zakresie'™:

1} przegod bl.ld_'.-'nku W prml'padku planowama robot budowlanych polegajacych na omeplenm budynku, obejmyacych
ponad 25% powerzchm przezrod zewnetrznych tego budynku

2} systemow techmernych w budvoku w przypadku planowama robot budowlanych polegajacyeh na omeplenm budynku,
obemmyacyeh ponad 25% powierzchm przegrod zewnetrznyeh tego budynku

3) przegrod budvnkn mezalesme od planowanyeh robot budowlamyeh, o ktorych mowa wpkt 1

4) systeméw techmeznyveh w budyvikn lub czefel budyrku nieraleimie od planowanych 1obét budowlanyeh o ktéryeh

mowa w pkt 2

3) mmych uwag dotyezacych poprawy charaktervstvia energetyezne; budynku (w tym wskazame, gpdzme moima uzv=kac
szezegolowe mformacie dotvezace oplacalnosor ekonomuerne) zalecen zawartveh w swiadectwne oraz mformace
dotvezace dzmalan, jakie nalefv podjac w celu wypelmema zalecen)

Fﬁgsmsrawmm centralmeso rgjestru charakterystyld energetvezng budyrkow

Inwestor bedzie zobowiqzany
zatgczyC Swiadectwo charakterystyki
energetyczne]
do zawiadomienia
0 zakonczeniu budowy
obiektu budowlanego
lub
do wniosku o udzielenie
pozwolenia na uzytkowanie.

*/ obowigzku tego wytgczone sg domy
do 70 m2 zabudowy do wtasnych celow
mieszkaniowych.

Oswiadezeme sporzadza)acego swiadectwo:

Ckwnadezam, 2o dolument zostal wyzenerowany z cenfralmego rejestu charakfervsivkl energetyerne; budvmkow.
Jednoczesme jestemn swiadonmy(a) odpowtednalnoscl kame) za zlofeme falzrywego oswnadezenia

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imme 1 marwisko:
Nr wpisu do wvkazu™ -
Diata sporzadzenia swiadectwa:

P i | ]

SWIADECTWO CHARARTERYSTYRI ENERGETYCZNES BUDYNETD

Numer swiadectwa'’ |

Ohjasniema

4|

1

12}

15}

14}
(E7]
18

19§

-1}
21

Nr swiadectwa w wykaze swiadectw charakterysryld energervorne, nadamy w svstemse teleinformarycmmym, w ktorym jest prowadzony
centralmy rejestr chamktervstyki ENBTEElyCIme] budynkow, nl-.rt-:rvmn:nmwm 3] wst 1 pkt 3 ustewy z dofa 20 sierproa 2004 1
o charakterystyce enerpetyeme] budvnkow (Dz. U. z 2021 . poz 407, I PO mm).

F.-:dzajhu{l'mlv:u.nnaz.’:a]nf zamiesrkania hicrowegzo, Wyiecrnosc publicene), ekreach indywidualne], zospodarczy, produkoymy.
\mmmzm@mﬁdﬂmmpﬂdﬂzﬂnm ust. I plit | ustawy £ doia 7 lipca 1994 1 — Prawo budowdans (Dz. Uz 1033 1
poz 582, zpumm},zmmmdﬂq,pmpﬁmmdlmum—hﬂmlmwm op. hﬂlﬂ&kpmﬂmmnfmpnmh{plﬂﬂm
Budynek, o ktorym mowa w art 3 ust. 2 ustawy z doia 29 sierpeda 2014 1. o charakterystyce enerpetveme) budynkow: takimie.
Bmmbmhﬂuaﬂmgniaufﬂim

Nalery wpisac: metoda obliczeniowa albo metoda muvdowa.
IE[mng]IEimhhmhﬂzmapmlmchmakmdfgmqlmtummwuﬂnanhhﬂ] Nommy dotyczace] whasciwosd uiyikowych
w hudowniciwie — uk:E]mmthmlenshmllwpmnalﬂmumthlkuhammnﬂjl

Swiadectwn L'nam]-z[m'a'rflﬂ emergetyrIme Mad Wainpsd po uplywis termunn wikamreso w tvm swiadectwis albo w przvpadkn, o ktonm
mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpia 2014 1. 0 chamkterystyce energetvcme] budynkow.
'Halasz'fpﬂnl:wmmﬂmmnbhummaj

Clamakterystvka emergetvoma budvaka jest okzeslara na podstzwie porownania wikaznika rocmego apotrzebowania na nisodrawialng energe
pmmEPnEzl:redn%ndnzaspuh:gmapﬁtﬂi}mg&fﬂmdlhﬂfnkurnh&mugﬁﬂmmﬁlﬂmﬁhdmpmmmm
cieple) wody ufykowsj 1 ntmdumg]mﬁm]amnmaﬂmuzmﬂs\mhq WaTtnScia wikammika EP wynikajacy z praepisow techniczmne-
-tudowlanych oraz pomwnamna wartesd wrpobczymnika przenikania mphm@dUwhﬂ\ﬂuzmaksfmatnqimtmuqﬁpuimmh
i"fm'.haﬁmzpzemsm Ipmwmmﬂmhmmwwﬁmmrﬂmﬂaﬂ'm
wipolconokow U nie powinoy preekraczac wariosc wynikajacych z prepisow techmiczno-tudowlamych W prmypadin budynku
podlepjacege preetudowie jedymie waresd wspolcryonikow przenkania cepla przegrod U podiepmjacych przebudowis nie powinmy
mmmmqm:pmmﬂm

Wﬁmmudﬂfczqtemmmkmhmm mmmjﬂmm;mmmwpﬂﬁﬁuMnnm
W SZODSED GIAZ POWIInY mtzmhfznmmnmuhmgqrmmdﬂmmmum
Wikarmika rocmmego zapotrzebowinia ma energie kancows oraz mieodnawialng enerpie pierwotns przer system wiudowansj instalaci
oswistlenia nis wyzmacm sie w provpadion budynkn misszkalnsga.

Mewpda ohliczeniowa odoosl ske do sandardowszo sposobu Mmmlmmmmmmm

nmmmndnnﬂmdnﬂlﬂfmemqmnmumﬁmhﬂfnhlmqﬂnzmmmmﬁsm:mmewmmﬂkmmwdl
migdry obliczeniami sporzadzomymi fymd metedami W przypadim korzystmia z metdy obliczeniows), z uwagi na standardowy sposob
urytkowania, uryskane wariosd obliczeniowe] rocme) ilosd Tufywameso posnika energii hub emergii mie powalajz wiioskowac
nmnmmmmmmnbﬂfnh;nma:hqpm'bhm

Podzial powierzchni ufytkowsj (op. czese misszkalng . o, czesc Eamdowa- .. .o, czesd ushipowa: .. o, czest technicona: ... m').
Dkr&;]n:e:mﬂmzmamta:hmcmu—hﬂnﬂmm

Wymagania dotyczace wartosci wspolczynnika przenikania ciepia przezgrod U powinmy byc spelnions jedynie w przypadiu budynku nowo

wmeszonego albo budynku podlezajacege przebudowie araz powmmy b zepdne @ waminsciami obowiznracymi pa dren sporzadzenia
swiadectwa

W przypadim kilku systemow techniczmych lub podsystemaw w systemach techniczmych fabele nalezy dostosowac.

Wartosdi rocrmeps zapotrzebowania na energie ufvikowa EU enerzie koncows EE i nieodnawialng energie pierwotra EP odpowiednio dla
SYStenm OpTZewania, svstemm prrveoiowania depls] wody uyikowsj, systemn chlodzenia, systemn whudowans] instalaci oswistlenis 1 dla
lmdzmpmmmltz\'thu-ﬂmzau:eﬁpmmﬂmﬂ; Wartosci roczmego zapotrzebowania 0a energle pomomicz) kancows i nieodnawdalng
energie pierwotng dla urzadzen pomecniczych systemow technicarych odniesione do powierzchmi A, raledy wykazac w odpowiadnich polach
dofyczacych celu ich oryoa

Wypeinienie jest chowiazkowe, chyba Ze nie ma uzasadnionsj mosliwosci tkiej poprawy W pordwnaniu z chowimjaoymn wymasaniami
Zawartymi W przepisach techncmo-tadowlamych.

Wykaz, o ktorym mowa w art 31 ust. 1 pkt 1 ustawy  dnia 29 sierpnia 2014 1. o charakterystyre enerzetycme) budynkaw.

Zrodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpmia 2014 1. nchmal‘ta’tsmemgafcmmb:mﬂm

Wygenerovano = cenfralneso rejesiru charalzerysivkd enevgeticmnegy budymkow




Konsekwencje prawne braku

Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej

OBOWIAZEK PRZEKAZANIA SWIADECTWA
PRZY SPRZEDAZY LUB NAJMIE

Notariusz odnotowuje w akcie notarialnym przekazanie nabywcy
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

— MAE
-

Czy notariusz moze natozyc grzywne?
Kto ma wystawic mandat?
Co w przypadku umowy bez notariusza?

Co w przypadku braku mozliwosci
sporzgdzenia SCHE dla danego budynku?




ceeb.gov.pl

Centralna ewidencja emisyjnosci budynkow (CEEB) -

CEEB zbiera informacje o zrodtach ciepta i zrodtach spalania paliw
w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.

Kazdy wtasciciel domu lub zarzgdca budynku ma obowigzek zgtosi¢ do CEEB, z jakiego zrodta ogrzewania korzysta.

Ranking gmin »
Dla zrodet uruchomionych po 1 lipca 2021 r. - deklaracje zt6z w terminie 14 dni od dnia jego uruchomienia.

! ] CEEB ilos¢ ztozonych deklaracji od lipca 2021 r. do kwietnia 2023 r. 9360357
31 marca 2021 r. na terenie kraju 00 9307 551

9144804 2261059 \ 933
USVtU0W3 nyCh bny 15;3 min mieszkan 9000000 Milosc ztozonych deklaracji ogotem 8247 627870202889 2
zlokalizowanych )
w okoto 6,9 mln budynkow. i s
5000000
4000000 3
3000000 72
22 418
Dla zrodet uruchomionych 2= 1528695
przed 1 lipca 20271 r. — %0 L o 516200104382325%8 4““78 I
- S
&

deklaracja do 30 czerwca 2022 r.

9372610

'é\ v@} -0&‘} »”& o'-‘";} ol & o> & o K & & -»- o 2 o> ) ~,' o i
%Y BN ) % - ) % B, » e ” L " % 5 % 2 *5“' 5 2 %
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Audyt energetyczny

— MAE
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Definicja UE

Przygotowane przez audytora energetycznego

opracowanie okreslajgce
zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
ze wskazaniem rozwigzania optymalnego z punktu widzenia
kosztow jego realizacji oraz oszczednosci energii.

W opracowaniu dokonuje sie oceny stanu ochrony cieplnej budynku, systemu
ogrzewania i zaopatrzenia w cieptg wode, systemu wentylacji i klimatyzaeH,
Westeaei-eseiotloniew o budhrkazpwralodrioniomwyrmassi-aehkony
przeciwpozaroweH-akustyezrejw celu poprawy standardu energetycznego

budynku i zaoszczedzenia na ogrzewaniu budynku.




Dla inwestora — praktyczne znaczenie audytu

Opisuje robot termomodernizacyjnych, w wyniku ktorych nastgpi znaczna oszczednosc energii, co zapewne przetozy
sie na redukcje corocznych kosztow ogrzewania oraz podgrzewania wodly.

Jest dokumentem potrzebnym wtascicielowi obiektu do podjecia decyzji o rozpoczeciu modernizacji.

Stanowi warunek konieczny do uzyskania premii termomodernizacyjnej lub dofinasowania.

1

Efekt ekonomiczny
Ocena optacalnosci termomodernizacji (SPBT)
Obnizenie kosztow eksploatacyjnych budynku:

ogrzewania i podgrzewu cieptej wody.

Audytor

— MAE
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Audyt energetyczny

- Wymagania WT 2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [KWh/(m” - rok)]

QOcemany budvoek

:L, _
1.wartosc wskaznika rocznego zapotrzebowania /

na nieodnawialng energie pierwotng (EP) o

nie przekracza wartosci maksymalnych WT 2021 Dachy / 015

/s"opodachy

l

Okna /
% : olacnowe 1 ]0
< T
Sciany /
/W\Qtrme 020
B 53 13

Okna \
pionowé.'- 0!90'

2. przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku odpowiadaja
wymaganiom izolacyjnosci cieplne;

(jak dla nowych budynkow) \

B
3 /
P /

1 J/ . 7
Ve B &
E;:- Drzwu
1 - 7cwnetrzne 1 30
g l
. Pod!ogs
na gtunCIe 0 30
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Audyt energetyczny

/miana zrodta ciepta

Zzmiana zrodet energii nastgpita catkowita zmiana zrodet

przytgcze techniczne do -y O - o - e
scentralizowanego 7rédta ciepta ub na zrodta odnawialne yp Cleptana zro. a spe.nlzfuace standardy
niskoemisyjne,

blomasa z wytgczeniem kottow na paliwo state

wiatr J Q woda
L e
14 g ::::,:';“

n MIAL WEGLOWY TANI WEGIEL EKOGROSZEK

stonce —

Afls

NISKIEJ JAKOSCI Z WEGLA

2 | W na energie wytwa rzang

1 w wysokosprawnej kogeneracji @ @ @

OLEJ BIOMASA ODNAWIALNE WEGIEL
OPALOWY ZRODLA DOBREJ JAKOSCI
ENERGII

— MAE (19
(



Promowanie instalowania pomp ciepfa.

Realizacja dyrektyw UE

(zielony tad) Fotowoltaika

i Stanowi wtasne zrodta energii

Pompa ciepta
podnosi efektywnosc¢ energetyczng

(wysoka sprawnosc) (dgzenie do samowystarczalnosci)
Likwidacja niskiej emisji

ENERGIA
"' OTOCZENIA
ok. 75%

~ MAE ooty op
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ETAPY WDRAZANIA DYREKTYWY EPBD

1- Nowe budynki mieszkalne
muszq by¢€ zeroemisyjne
2 - Srednie obnizenie

Obowigzkowy montaz zapotrzebowania na EP 0 16% Srednie obnizenie
fotowoltaiki w w budynkach mieszkalnych zapotrzebowania na EP
budynkach publicznych 3 - Modernizacja 16% budynkdw o0 20-22% w budynkach
I niemieszkalnych O najgorszym standardzie mieszkalnych
2027 2030 2035

2025 2028 2033 2040
Koniec dotacji do kottow Nowe budynki publiczne  Modernizacja 26% budynkow Wycofanie kottow
na paliwa kopalne muszq by€ zeroemisyjne O najgorszym standardzie zasilanych paliwami
energetycznym kopalnymi
?"NODERNIZACJA 2rodio: Komisja Europejska




Audyt energetyczny

Premia termomodernizacyjna

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

31% tacznych kosztow
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
oraz zakupu, montazu, . LR ee
budowy lub modernizacji || TrrTTPrTsSSSISIS: - psssseiy o
: . : A 178 1 D 00 9 041 AR AL AR A KA AU A) AR D AN G0 ANARDANS (R ARATNA
instalacji odnawialnego 555555555
zrodta energii*

26% kosztéw
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

W’ V. T s = 7, . o . )
= S Sl PR e B o o e i y
L i i i T T S e 7R

*koszt zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji OZE
stanowi co najmniej 10% tgcznych kosztow

Dotyczy budynkéw:
* mieszkalnych
*zbiorowego zamieszkania
*uzytecznosci publicznej
stanowigcych wtasnosc¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan publicznych

— MAE (22
-



Audyt energetyczny

Premia termomodernizacyjna

Warunek uzyskania premii:

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie Zmniejszenie rocznych strat energii
dostarczang na potrzeby ogrzewania - co najmniej 0 25%

| podgrzewania wody uzytkowe;:
Dotyczy:

lokalnych sieci cieptowniczych
lokalnych zrodet ciepta

1. w budynkach, w ktérych modernizuje sie
wytacznie system grzewczy

— co najmniej 0 10%,

2. w pozostafych budynkach Zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepfa
— co najmniej 0 25% - co najmniej o 20%
Dotyczy: Dotyczy:
* budynkow mieszkalnych Budynkéw przytacza technicznego
*budynkow zbiorowego zamieszkania do scentralizowanego zrddta ciepta,
*budynkow uzytecznosci publicznej stanowigcych w zwiazku z likwidacja lokalnego Zrédta ciepta

wtasnosc jednostek samorzadu terytorialnego
stuzgcych do wykonywania przez nie zadan
publicznych

zamiana zrodta energii na zrodto odnawialne
lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

— MAE
L



Pracy i Technologii

vinsterstwoRowoju, - Rekomendowany scenariusz termomodernizacji

« Etapowe podejscie tj. masowa wymiana
Skumulowana liczba zrodet ciepta potgczona z ptytke
renowacjl termomodernizacjg do 2030 r. oraz
stopniowe zwiekszanie skali gtebokie;
termomodernizacji do poziomu ok. 3%
2020 2030 2040 2050 rocznie w perspektywie kolejnych
kilkunastu lat (po roku 2035);
> O Q O * Wskazanym procesom powinno stuzyc¢
— — wprowadzenie systemu klas
BDIKYTRN EgORe 3,6% 4,0% 3,4% energetycznych oraz wdrozenie rozwigzan

Liczba budynkéw 234 tys. 264 tys. 223 tys. opartych na koncepcji paszportu

energetycznego budynku;
* Do 2050 r. 66% budynkow zostanie

doprowadzonych do standardu pasywnego,

a 21% do standardu energooszczednego;
» Wycofanie wykorzystania wegla we

wszystkich budynkach mieszkalnych
zgodnie z PEP 2040

Liczba renowacji 2.34 min 4,98 min 7,21 min

Liczba renowacji jako %
budynkow w 2020 .

35,6% 75,7% 109,6%

Roczne
tempo renowacji

@ www.gov.pl/mrpit y n ° in

~— MAE (24,
>




Podstawowe pojecia uzywane w energetyce

MOC

p- Y
L
1J

Nominalna moc cieplna (kW) —
parametr ten okresla energie,
ktorg jest w stanie wytworzyc
kociot. Wszystko zalezne jest od
stosowanego paliwa.
Nominalna moc cieplna [kKW] =
(Wartosc kaloryczna danego
rodzaju paliwa [k]]) /
(Czas spalania w kotle [s])

~ MAE

Zuzycie energii [GJ]

250

200

150 ——

100

a
o

———

ENERGIA

[W s =]]

Energia jakg zuzywamy to moc
urzgdzenia grzewczego (Srednia
a nie nominalna) pomnozona
przez czas pracy urzgdzenia.

B budynek | I budynek Il B budynek lll

SPRAWNOSC
By
y =
E‘IIJE
[-]
uktad
Ewe Ewy
proces
straty=

parametr okreslajgcy
efektywnosc¢ wykorzystania
paliwa
(czym wyzsza sprawnosci
tym mniejsze straty)




Kociol gazowy Kociol gazowy Kociol gazowy

stalotemperaturowy niskotemperaturowy kondensacyjny
Mm% LM% oy H Sprawnosc¢ urzgdzen grzewczych
straty kominowe
100% 100% 100%

- - ze spalinami

- - -

straty ciepine

2 kotla Pompy ciepta odnoszg swoj3a
sprawnosc do energii
ciopi elektrycznej zuzytej do
by napedu sprezarki
Sprawnosc¢ 300-500%

Para wodna

Para wodna

730/0

770/0

Cieplo
uzytkowe

80%

| 4~ Q/Enap= 100/(1/4)=400%

Kotty spalajgce odnosz3
SWO0jg sprawnosc do
wartosci spalania paliwa
(energii zawartej w paliwie

/wartosci opatowej) e

s Ciepta
Sprawnosc¢ do 100%™ woda
Grunt
Grzejniki
(4
Ogrzewanie
w\;‘? podiogowe
Instalacja irodia ciepla Pompa clepta Instalacjs grzewcza i cieple)
wody

— MAE
<
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EU  EK EP

Energia uzytkowa — nalezy przez to rozumiec:
a) w przypadku ogrzewania

— energie przenoszong z budynku jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepla,
b) w przypadku chtodzenia

— zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
¢) w przypadku przygotowania cieptej] wody uzytkowe]
— energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze sciekami

Gaz 1,1
Energia koncowa — nalezy przez to rozumie¢ energi¢ dostarczang do

Wegiel 1,1
budynku lub czesci budynku dla systemow technicznych . s
ntOt W, < lokalnaPV 0,0

- . : . . o : ' En. elektryczna 2,5
Nieodnawialna energia plerwotna — nalezy przez {0 rozumiec energie 7 S

zawartag w kopalnych surowcach energetycznych, ktora nie zostata
poddana procesowi konwersji lub transformacji;

.\/"r‘\./}

Energia

Energia
uzytkowa

( Energia
koncowa

pierwotna

Energia pomocnicza koncowa — nalezy przez to rozumiec cze$SC energii
koncowej dostarczanej do budynku dla zapewnienia funkcjonowania
urzadzen pomocniczych w systemach technicznych

— MAE
2



Energia uzytkowa EU
Energia koncowa EK
Energia pierwotna EP

Wyznaczanie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie EP, EK 1 EU
Charaktervstvke energetyczng okreslajg wartosc1 wskaznikow rocznego

zapotrzebowania na:

) mieodnawialng energig prerwotna:

EP=0Q /A,

2} energie koncowa:
EK=0Q) /A,

3) energie uzytkows:
EU=0Q /A,

L;\.!u,-'h.-"{m: - Tok)
kWh/(m~ - rok)

k‘kh-’h.-"{mz - 10k)

Lp. ?-'-pL1.~;u'1.'.'~.;-'.-.1.=1i.l;=||'_i-_| bud; I'|LLLI. Rodza) nosnika energi lub encrgn W
) lub czesel budynku w energic - - '
I Micjscowe wytwarzanic cnergi Oley opatowy |, 10

w budynku
2 (raz zicmn)y
(raz phynny
4 Weaziel kamicnny
5 Weaziel brunatmy
i Encrgia stoncczna (0,00
7 Encrgia wiatrowa
b Encrgia geotermalna
9 Biomasa 0,20

|0} Biogaz (0,50
|1 | Cicplo sicciowe z kogencracy Wegicl kamienny lub gaz (0,20
|2 Biomasa, biogaz 0,15
13 | Cicplo sicciowe z cicplowni Wegicl kamienny |30
|4 Craz lub ole) opatows |20
15 | Sicé clektroenergetyerna systemowa | Encrgia elekiryezna 2,50

Af - powierzchni o regulowane] temperaturze powietrza
nalezy przez to rozumiecC ogrzewang lub chtodzong
powierzchnie kondygnacji netto, wyznaczang wedtug Polskiej
Normy dotyczace] wlasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie 1 obliczanie wskaznikow powierzchniowych 1
kubaturowych.
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Forma audytu energetycznego

Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
(Dz.U. z 2009 r. nr 43 poz. 346, Dz.U. z 2015 r. poz. 1606, Dz.U. z 2020 r. poz. 879, Dz. U. z 2022 r. poz. 2816)

w jezyku polskim w formie pisemnej

stosujgc oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach lub inne objasnione w legendzie audytu
Wszystkie strony oraz zatgczniki oznacza sie kolejnymi numerami

oprawia sie w oktadke formatu A-4, uniemozliwiajgc zdekompletowanie.

Audyt energetyczny sktada sie:

1. strony tytutowej (wg wzoru)

. karty audytu energetycznego budynku (wg wzoru)

. wykazu dokumentow i danych zrodtowych

. iInwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku

. oceny stanu technicznego budynku

. zestawienia wskazanych rodzajow ulepszen i przedsiewziec

. dokumentacji wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. opisu technicznego, niezbednych szkicow i przedmiaru robot optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji




A

Audyt energetyczny

— karta audytu

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKLU

4. Sprawnosci skladowe systemu przyvgotowania cieplej wody wevikowe|

Sprawnosc wytwarzania |- |

bt

sprawnosc przesyiu |-|

sprawnosc regulac) 1 wykorzystama |- |

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

e | 2

sprawnosc akumulac [-|

Konstrukeja/technologia budynku

5. Charakterystyka systemu wentvlacji

Liczba kondygnacp

Rodza) wentylac)! (naturalna, mechaniczna,
Inna)

Kubatura czesci ogrzewane] [m’]

Powierzchma uzytkowa budynku [m:]

b

sposob doprowadzema 1 odprowadzenia
pPOWIEITZS

Powierzchma uzytkowa sluzgea celom
mieszkalnym 1 wykonywaniu zadan
publicznych przez organy admimstrac)
publicene) [m?]

Strumiefi powietrza zewnetrznego [m/h)

Krotnosé wymian powietrza | 1/h|

6. Charaktervstyvka energetyezna budynku

Wskaznmk udmalu powierzchm

(poz. 5) / (poz. 4) [%]

Obliczeniowa moc cleplna systemu
grzewczeso | KW

Liczba lokalh mieszkalnych

Liczba osob uzytkujacyeh budynek

b=

Obliczeniowa moc cleplna potrzebna
do przygotowania cleple) wody uzytkowe)
| KW |

Sposob praygotowama cieple) wody
uzytkowe)

10.

Rodza) systemu grzewczego budynku

11.

Wspdlczynmk AV [1/m]

Rocme zapotrzebowanie na cieplo do
ogrzewania budynku (bez uvwzglednienia
SPrawnoscl sysiemu greewczego | praerw
w ogrzewaniu) | Glirok |

12.

Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspdlczynniki przenikania ciepla pr

zez przegrody budowlane

[W/(m>K)]

Roczne obliczeniowe zuzycie energi

do ogrzewania budynku (z uwzgledmeniem
SPrawnoscl systemu greewczego | preerw
w ogrzewaniu) | Gl/rok |

*."ilz:lﬂnj,r Zewngtrzne

Dach/stropodach/strop pod meogrzewanymi
poddaszami lub nad przejazdam

Rocne obliczeniowe zuZycie energi
do preygotowama cleple) wody uzytkowe)
| Cil/mok |

Strop nad prwnica

Podloga na gruncie w pomieszezeniach
ogrzewanych

Okna, drzwi balkonowe

Lmierzone zukycie ciepla na ograewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace werytikac) przyjetych skladowych
danych obliczemowych bilansu ciepla)

| (il /mok |

Drzw1 zewngtrzne/bramy

Inne

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego 1 wspolczynniki uwzgledniajace

PrZerwy w ogrzewaniu

Sprawnosé wytwarzania [ -]

Lmierzone zudycie cliepla na prevgotowanie
cieple] wody urytkowej (shuzace weryfikacy
przyjetych skladowych danych
obliczeniowych bilansu ciepia) | Glirok |

Sprawnosc przesylu [-]

Sprawnosc regulacy 1 wykorzystama ||

Sprawnosé akumulaey [-]

Wskamik rocznego zapotrzebowania na cieplo
do ogrzewania budynku (bez uwzgledniema
SPrawnoscl Systemu Sreewczego | preerw

w ogrzewaniu) [kWh'{m"-rok})|

il Bl Bl

Uwzgledniene przerw na ogrzewanie
w okresie tygodma |-]

Uwzglednmienie przerw na ogrzewame w clggu

doby -]

Wskammik rocmmepgo zapotrzebowania na cieplo
do ogrzewania budynku (z uwzgledmeniem
SPrawnoscl sysiemu graewczego | praerw

w ogrzewaniu) [kWh'(m"-rok})|

10."

Udmal odnawialnych #mrodel energi | %a|




Audyt energetyczny -karta audytu c.d.

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniun sporzadzania andytu)

9, Grant termomodernizacyjny

—— - - - _— i . T lon:
L. Koszt za | (1] ciepla do ogrzewania budynku= o ]al‘_" symalna " a[[fm " :"M“_'La EP _ﬂl"["h_‘ﬂ'” ‘
J 11 zgodnie 2 preepisami wydanymi na podstawie
[21/Ca] e+ L . P _
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo

[

Koszt 1 MW mocy zamdwione) na ogrzewanis budowlane [KWh/{m?-rok)]

- 2. Preegrody oraz wyposazenie techmiczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAIA ™ wymaganiom
3. Kosz preygotowania 1 m™ cieple) wody . 7

na miesiac™ [zZH{MW m-¢)]

_ f LT izolacyijnosci cieplne) okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt | ustawy z dmia 7 lipca
weytkowe)™ [23m] 1994 r. — Prawo budowlane
4. Koszt 1 MW mocy zamdwiona)

|..\.\”llI

3. Wysokosé grantu termomodernizacy jnego [z

na preveotowanie ciepte) wody wevikowe)

na miesiac” [2ZL(MW m-¢)] 10. Premis MZG 1 grant MZ/G™

5 = 3 5 - 8 ey | 3 iy - ¢ = B = § i & - R - T VR s e NN = - i e ey R E L '
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? . Przed realizacia preedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacy jnego

w budvnku jest spelniony warunek, o Ktorvm mowa w art. 1Th ust. 1 vstawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

pkt 1/ —pkt2/— pkt 3"

powierzchni uivikowej [2L{m”* m-c)]

. Miesieczna oplata abonamentowa | z1'm-c]

- . 2. Wysokosé premiit MZG [2]
Inne [z :

. Wysokosd grantu MZG AT

baad

B.1 Wskainiki dla optvmalnego wariantun przedsiewziecia termomodernizacvjnego

4. Wysokosé premii MZG laczmie z wartoscia grantu

L. EK — wskazmk rocznego zapolrzebowania na S
S e MZ( |2

energie koncowa [KWh'{{m-rok)]

N . . . 11. Inne

2. EP — wskazmk rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotna L. W ramach przedsiewzigcia termomodermizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE™ zastosowana
[KWh{m*rok)] wysokosprawna kogeneracja

3. Zmnigjszenie rocznego zapotrzebowania na 2. Budynek JEST / NIE JEST "wpisany do rejestru zabyvikow lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
energie [%o] zabvtkiw

+. Fmnigjszenie zapotrzebowania na energig 3. Preedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWT preedsiewzigcia rewilalizacyjnego, o kiérym mowa w art. 11g
[Cidrok] ust. 2 ustawy

5. Srednioroczna oszezednodé energii finalnej 4. Z andyio energetyeznego WYNIKA /NIE WYNIKAY, 2e po zrealizowaniu przedsiewzigcia
[ e/ rok| termomodernizacyjnego elementy budyvnku poddane temu preedsiewzieciu termomodernizacvinemu beda spelniad

. M a a a - - = :'. o .- | --. 2T bR ] ) 'l il -T.:'. B 1 -. B [ ] 0 .II
6. Uniknieta emisja C0. [t CO-/rok] wymagania, o ktdrveh mowa w art. 5a ust. 21 art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy
- Uper [Yo] obliczany zgodnie z rozporzadzemem dotyezacym sporzadzama Swiadectw, jako vdziad odnawialnych

Roczne oszczednosc kosztow energn |21 rok]

#rodet energil worocznyim zapotrzebowanin na energie koncowa dostarczana do budynku dla systemu grzewczego
8. Moc instalac)i (OZE w ramach oraz dla systemu prevgotowania cieple) wody wiytkowe).

termomodernizacii [KW : : . : . - : : .
—— i | ' Oplata zrienna Fwiazana z dvstrybocja 1 preesviem jednostki energii.

8.2 Charakterystyka ckonomiczna przedsigwzigcia termomaodernizacyjnego ' Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
1. Koszty calkowite przedsigwziecia netto brutto * Tedli dotyezy.
termomodernizacyjnego, bez kosztow, *F Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

T o C— . . . . . .
o ktdrych mowa w wierszu 2 [21] Naleiy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto Niepotrzebne skreslic.
modernizacji instalacji odnawialnego #rddia “'Maledy wpisac 0, jeshi inwestorowi mie przystuguje premia termomaodemizacyjna.
energii [2i]™ Y Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
. . . i (1] et 1 i ¥ R R - . il .L' Lidh RS u ||-..'-'-, o arirslein § v 1 i i J
3. Udzial kosztow (brutto) zakupu, montaiu, Jedeli z audytu energetycznego wynika, #e mie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktdrym mowa w arl. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczeme, kidre to

budowy albo modernizac)i instalac)i : -
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

odnawialnego #zrodia energi w tacznych

L=

kosztach (brutto) przedsiewziecia ’ Wysokosc premn termomodernizacyjne] wynosi:
termomodernizacynepo oraz zakupu, 1} 26% kosztbw preedsigwziecia termomodermizacyinego, w prevpadku, o ktdorym mowa w art. 5 ust. | ustawy;
montai, budowy lub modernizac)i instalacyi 2} 31% kosztdw preedsigwziecia termomodernizacyjnego, w preypadku, o ktdérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy’
odnawialnego zrodla energii [%o]° 3} 31% lacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE™ modernizac)i instalacyi odnawialnego #rodia energn, w przvpadku, o kKidrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy,

0% kosztow preedsigwzigcia lermomodernizacy nego netto.

f
3

<

Premia termomodernizacyjna® [21] T 30% kosztow przedsiewzigcia netto.




Forma audytu energetycznego

Zawartos¢ opracowania c.d.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
* Wytyczne i uwagi inwestora
* Ograniczenia zakresu (np. techniczne, konserwator zabytkow)
e Wielkosci srodkéw wtasnych inwestora

 Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

— MAE
-




Inne akty prawne i wymagania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 .

Prawo budowlane
(t.j. Dz.U. 2021 poz. 2351, zzm. Dz.U. 2022 poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(t.j. Dz.U. 2022 poz. 1679, w szczegolnosci par. 11 ust 2 pkt 10 i pkt 12).

Normy Polskie potrzebne do obliczen energetycznych w ramach audytéw energetycznych:

PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.
PN-EN ISO 13370 "W?tasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania".

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN-EN ISO 13790 ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

— MAE
L




Forma audytu energetycznego
Zawartosc¢ opracowania c.d.

4. Inwentaryzacji techniczno-budowlana budynku

opis konstrukcji i technologii,

wskazniki powierzchniowe i kubaturowe,
srednia wysokos¢ kondygnacji,
wspotczynnik ksztattu

Ogblne dane techniczne

Uproszczona dokumentacja techniczna rzuty poziome oraz ozn. stron $wiata

scian zewnetrznych, dachu, stropow, scian piwnic,

Opis techniczny podstawowych elementow budynku okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych, drzwi

dot. moc cieplnej zamowionej, zapotrzebowanie na ciepto,
zuzycie energii, wysokosc taryf i optat

Charakterystyka energetyczna budynku

dot. sprawnosci sktadowe systemu grzewczego,

System grzewczy typ instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikow

Instalacja cieptej wody uzytkowe] dot. rodzaj instalacji, opomiarowanie, izolacja pionéw
Wezet cieplny lub kottowni [zrodto ciepta]
System wentylacji rodzaj i typ wentylagcji

Instalacja gazowa oraz instalacja przewodéw kominowych jesli dotyczy termomodernizacji

Instalacja elektryczna jesli dotyczy termomodernizacji
~ MAE




Forma audytu energetycznego
Zawartos¢ opracowania c.d.

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie
i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki

energetycznej budynku w zakresie:
termomodernizacyjnych -przegréd budynku

-systemow technicznych

6. Zestawienia wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzie¢ -innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej

budynku
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci i poddanych optymalizacji, (W tym wskazanie, gdzie mozna uzyska¢ szczegétowe informacje dotyczace

o ktorej mowa w rozporzadzeniu dotyczagcym sporzgdzania swiadectw optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w Swiadectwie oraz informacje
dotyczaca dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

5. Ocena stanu technicznego budynku
w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen i przedsiewziec

7. Dokumentacja wykonania algorytmu optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu

Dokumentacja wykonania kolejnych krokow optymalizacyjnych algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

wraz z kosztorysami sporzgdzonymi wedtug metody kalkulacji uproszczonej okreslonej w przepisach odrebnych

8. Opis optymalnego wariantu

opisu technicznego, niezbednych szkicow i przedmiaru robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.

— MAE
<



PRZYKLAD AUDYTU




Jak powstaje audyt?

1. Zebranie podstawowych danych o budynku
Powierzchnia, lokalizacja, ogolny stan budynku i instalacji grzewczych, zuzycie energii (faktury)

2. Wizja lokalna i inwentaryzacja
Zapoznanie sie z dokumentacja (czesto papierowa): projekt, ksigzka obiektu, przeglad techniczny
i/lub obmiar budynku i inwentaryzacja instalacji i Zrodtfa ciepta

3. Okreslenie zakresu przedsiewziec - propozycje audytora i uzgodnienie z Inwestorem

Ocena stanu istniejgcego i propozycja usprawnien zwigzane ze zuzyciem energii:

*Ocieplenie przegrody zewnetrzne (sciany, dachy, stropodachy),

*Wymiana okien i drzwi

*Modernizacja instalacje grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne i cieptej wody uzytkowej,

*Modernizacja osSwietlenia,

*Modernizacja dzwigi osobowe i towarowe,

eZastosowanie wszelkich dostepnych zrédet odnawialnych (kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, instalacje do spalania biomasy),
eZastosowanie uktadow odzysku ciepta,

eZastosowanie niekonwencjonalnych zrodet energii i chtodu (kogeneracja).

4. Przygotowanie opracowania
Wykonanie obliczen (model energetyczny budynku) oraz analiza energetyczno-ekonomiczna
wraz z przygotowanie raportu z audytu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— MAE
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Dobdr usprawnien

Ograniczenia techniczne

1. Minimalna wysokos¢ pomieszczen
(ocieplenie podtogi stropu)

2. Odlegtos¢ od granic dziatki / sgsiednich
budynkow

3. Wymagania ppoz

4. Dobry stan techniczny przegrdod zewnetrznych
(optacalnosc inwestycji)

— MAE
<

Wytyczne Inwestora

1. Dostosowanie do potrzeb uzytkownikow
2. Wktad wtasny / kredyt / wysoko$é dofinasowania

3. Prace towarzyszgce
(dobdr zakresu audytu na potrzeby planowanych
przebudowa wejs¢, adaptacji poddaszy)

4. Rownolegle realizowane projekty
(uzgodnienie zakresu termomodernizacji
niekolidujgcej z innymi pracami

Konserwator zabytkéow

Wytyczne konserwatora:

1. Ocieplenie od wewnatrz
2. Tynk cieptochronny
3. Odtworzenie uktadu/formy okien i drzwi

4. Lokalizacji urzadzen technicznych
(pompa ciepta, klimatyzacja, fotowoltaika)




Jak niewielkim kosztem podwyzszy¢ efektywnosc energetyczng budynku?

Dziatania nieinwestycyjnie Dziatania inwestycyjne
-obnizenie temperatury -termomodernizacja
cieptej wody i w pomieszczeniach -wymiana sprzetu AGD RTV
-Swiadome korzystanie z trybow -odzysk ciepfa z wentylacji (rekuperacja)
energooszczednych istniejgcych urzadzen  -energooszczedne oéwietlenia
(przeczytanie instrukcji) -automatyka
-czasowe wytgcznie nieuzywanych urzadzen _ywissne 3rédta OZE
-edukacja uzytkownikéw (kolektory stoneczne, fotowoltaika)

(nauczenie sie korzystania z gtowic termostatycznych,
efektywne wietrzenie pomieszczen)

- kontrolowanie braku marnowania energii

(wprowadzenie obowigzkdéw dla uzytkownikow
sprawdzania wytgczenia Swiatfa, zamkniecia okien)

— MAE
<



Cena wykonania audytu
Czynniki wptywajgce na cene opracowania

Powierzchnia budynku Poziom skomplikowania Aktualizacja
modelu budynku
Dostepnosc dokumentacji przekazanej przez inwestora Liczba stref ogrzewania Dopasowanie o warunkow dofinasowanie
(wersja papierowa archiwalna a wersja elektroniczna) (garaze, piwnice, poddasza, strefy nieogrzewane) (wymagany procent oszczednosci, efektywnosc
_ ) kosztowa)
Zakres inwentaryzacji Liczba elementédw budynku
(obmiar zewnetrzny budynku , obliczenia instalacji (stropodach ptaski / dach / wykusze) Zmiana zakresu prac termomodernizacyjnych
wewnetrznych) (przeprowadzenie optymalizacji optacalnos¢ od
| Rozne lata budowy. nowa)
Zakres opracowania (kilka rodzajow $cian, dachow, okien i drzwi)
(ilos¢ usprawnien termomodernizacyjnych, instalacja Wyliczenie wskaznikow projektu.
PV) Istniejgcy system ogrzewania i cieptej wody (oszczednoéci energii pierwotnej,

(jeden czy kilka) redukcja emisji CO, , PM)

Rozwigzania zamienne:

-Wykonanie odkrywek
(stwierdzenie na etapie wykonawca innej budowy

przegrod)
- Zmiana rozwigzan wynikajgca z przepisow ppoz.

- Brak mozliwosci spetnienia WT (PB, ograniczenia
techniczne, konserwator zabytkéw)

— MAE
<
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Mazowiecka Agencja

Energetyczna
Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z o.0.
ul. Nowogrodzka 31 lok. 330
00-511 Warszawa @ tel. (22) 290 29 42 @ biuro@mae.com.pl
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