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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na
podstawie badan przeprowadzonych w roku 2019 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim 1 krajowym, dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego oraz stopnia dotrzymania obowiazujacych kryteriow jakosci
powietrza. Zasadniczym elementem analiz byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa
mazowieckiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie
i opisanie przypadkow wystepowania przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostala wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, zgodnymi
z przepisami prawa wskazanymi w dalszej cz¢sci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa mazowieckiego oraz wykorzystany w przedstawionej
analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegdlne elementy. Przytoczono
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych panujacych w roku
2019, majacych wplyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim, raport wojewodzki za
2019 rok, jest juz osiemnastg oceng przeprowadzona dla catego obszaru wojewodztwa.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosSci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1396, z poézn. zm.) Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewodztw) dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastgpnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisow prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1396, z poézn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
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rozporzadzeniec W sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1355 - t.j., z p6zn zm.).

1.2.Cele oceny jako$ci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6élnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie Kklasyfikacji stref, wedlug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).
Wartosci  kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik klasyfikacji jest podstawa do okres$lenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystgpujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.



3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowia element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, W potgczeniu z wynikami wieloletnich badan,
ze znajomosciag rejonu i z do$wiadczeniem osob wykonujacych oceng, moga pozwolic¢
na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci 0d poziomoOw stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego zrownowazonym rozwojem
- okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
A osiggniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji w
powyzej poziomu -
C powietrzu
dopuszczalnego ) ) ) )
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i
prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do pozioméw dopuszczalnych

) Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO, tlenku wegla CO, benzenu CgHe, pyfu
PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO
tlenkow azotu NOXx - ochrona roslin.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy V)

Klasa Poziom stezen . . .
. fzen Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiagniecia poziomu docelowego substancji w okre$lonym
L czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
owyzej poziomu . .
C powyzej p i technologicznych
docelowego . . .
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagnigcia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . .
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu celu dugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |- dazenie do osiggnigcia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
dlugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i/lub ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki SO,

- dwutlenek azotu NO,

- tlenek wegla CO

- benzen CgHs,

- o0zon Og,

- pyl zawieszony PM10,

- pyl zawieszony PM2,5

- olow Pbw PM10,

- arsen Asw PM10

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.
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W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO2,
- tlenki azotu NOX,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektérych
zanieczyszczenh),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze
do jego wartosci powickszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkoéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiggnigty W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre§lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnaé
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO>, tlenku wegla CO, benzenu CeHs,
ozonu Oz, pytu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni
I benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,
Z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z whasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow Stgzen substancji w powietrzu ze wzglgdu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SO, tlenkéw azotu NOy i 0zonu Oz dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wytaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie mieszkancow wickszej
niz 100 tysigcy i aglomeracji o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysigcy.

W ocenie dla NOx i SOz nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiarow z wiasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO», dwutlenku azotu NO», tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu Oz, pytu PM10, pytu
PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.21 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO, , NO; ,CO, CsHs,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie- Normowany Cas
. " usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
L nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 1-godz.
wu tarki | dopuszczalny | -90G2. | o 5 350 | 0/m? S1 > 350 pg/m?
Lo ) nie wigcej niz 3 stezenia 24-godz. S24 | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 24-godz. > 125 pg/m? S24 > 125 pg/m?
nie wigcej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny | 1-godz.
P v+ S1 > 200 pg/m? S1 > 200 pg/m?
dwutlenek azotu | dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pg/md
tlenek wegla dopuszczalny | 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny | rok Sa <=5 pug/m® Sa>5 pug/md
pyt zawieszony doouszezalny | 24-aod nie wigcej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
PM10 puszezalny | £4-9902 | 554 > 50 pg/m? S24 > 50 pg/m?
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Zanie- Normowan S
. " Y1 usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania

Eﬁl igwwszony dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m? Sa > 40 pg/m®

Eﬁ;agv 1eszony dopuszczalny | rok Sa <= 25 pug/m® Sa > 25 pug/m®

otow dopuszczalny | rok Sa<=0.5 pg/m® Sa > 0.5 pg/m3

arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m?3 Sa > 6 ng/m?

kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m® Sa > 5 ng/m?

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m® Sa > 20 ng/m?

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m? Sa > 1 ng/m?
nie wigcej niz 25 dni ze stezeniem wiecej niz 25 dni ze stezeniem

ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 pg/m® S8max_d > 120 ug/m®
($rednia dla ostatnich 3 lat) ($rednia dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne

S1 - stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezer srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé Sredniq osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej korczy si¢ osmiogodzinny okres
usredniania

Oléw, arsen, kadm, nikiel, benzo(o)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (faza Il - do
dotrzymania od dnia 1 stycznia 2020 .

Zanlecz_yszcze- Normowany poziom z CZ&ES q Klasa Al Klasa C1
nie uSredniania
pyt PM2,5 dopuszczalny - faza Il rok Sa <= 20 pg/m® Sa > 20 pg/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do dotrzymania od 2020 r.)

Zanlecz_yszcze- Normowany poziom a Cza}s q Klasa D1 Klasa D2
nie usSredniania
- 3 3
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 pg/m S8max > 120 pg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx i ozonu O3 zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow
azotu NOx i ozonu O3

Zanieczyszcze- NGO 7 Czas usredniania Klasa A Klasa C
nie poziom
dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 20 ug/m® Sa > 20 pg/md
dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m? Sw > 20 pg/m?
01 X do 31 111)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 ug/m® Sa > 30 pg/md
. AOT40s <= 18000 pg/m3*h | AOT40s. > 18000 pg/m3*h

ozon docelowy Sl;risvvxl/:e)getacyjny v ($rednia z AOT40 dla (srednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne

SwW- stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40sL —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest Wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roélin w zakresie ozonu Os
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do dotrzymania od 2020 r.).

Zanlecz_yszcze- Normc_)wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40<= 6000 pg/m**h | AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny . )
ozon cel dtugoterminowy (1V - 31 Vi) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie))

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jako$ci powietrza przy poréwnaniu
z wartoS$ciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikéw pomiaréw stgzen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z peilng dostepna liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujacymi
zasadami wykonywania oceny jakoSci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. DO poréwnania okreSlonych
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parametroOw z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje sie
takg samg doktadnos$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sa okreslone z doktadnos$cia
do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc
po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sa wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokragglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego stgzenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z warto$ciami Kkryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka I;_)LCE)?';E?I-(? Przyklad

stezenie 24-godz. S24

Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.

SOz stezenie 1-godz. S1 hg/m? 0 45 ng/m?
percentyl S99,7 ze stezef 1-godz.

Dwutlenek siarki . . .

50, stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m?®

Dwutlenek azotu st@Zen?e $rednie roczne Sa

NO» stezenie 1-godz. S1 pg/md 0 21 pg/m®
percentyl S99,8

Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 ug/m?®

Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?

Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®

Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?®

e I

Ozon O3 AOT40 ug/ms-h 0 15866 pg/m3h
stezenie $rednie roczne Sa

Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 41 pg/m®
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®

Otow Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 1 0,2 pg/m®

Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 2 ng/m3

Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 3 ng/m3

Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 2 ng/m3
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2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszaréow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarcza¢ rozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),
- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
w powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analiz¢ informacji uzyskanych w wyniku modelowania
matematycznego, informacji 0 emisji zanieczyszczen | jej zrodlach, sposobie
zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obechie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast
0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy (nie bedacych aglomeracjg) oraz 16 stref —
pozostatych obszarow wojewodztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
prowadzone sg W kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢ 16
stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.
i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Liczba stref w wojewodztwie mazowieckim wynosi 4, wsrdéd ktorych jest jedna
aglomeracja warszawska, dwa miasta o0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysigcy
(nie bedacych aglomeracja): Plock i Radom oraz jedna strefa obejmujaca pozostaty obszar
wojewodztwa - strefa mazowiecka. Oceny jakos$ci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
w wojewodztwie mazowieckim prowadzone sg w 4 strefach. W ocenie pod katem ochrony
roslin uwzglednia si¢ tylko strefe mazowiecka. Informacje dotyczace typu strefy, powierzchni
i liczby mieszkancow zestawiono w tabeli 3.1 i przedstawiono na rysunku 3.1.

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie mazowieckim

Powierz- Klasyfikacjawg | Klasyfikacja
Kod chnia Liczba kryteriow dot. | wg kryteriéw
Lp. strefy Nazwa strefy Typ strefy strefy mieszkancow ochrony dot. ochrony
[km?] strefy zdrowia ro$lin
[tak/nie] [tak/nie]
1| PL1401 | Aglomeracja aglomeracja 517 1783321 tak nie
Warszawska
2| PL1402 | miasto Ptock miasto pow. 88 119 709 tak nie
100.000 mieszk.
3| PL1403 | miasto Radom miasto pow. 112 212 230 tak nie
100.000 mieszk.
4| PL1404 | strefa mazowiecka | reszta 34 842 3296 186 tak tak
wojewddztwa
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Rysunek. 3.1. Podzial wojewddztwa mazowieckiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2019 r.

3.2. Charakterystyka wojewodztwa mazowieckiego

Wojewodztwo mazowieckie jest najwigkszym i najludniejszym wojewodztwem
w Polsce. Lezy ono w $rodkowo — wschodniej czesci Polski, graniczac z szescioma
wojewodztwami: todzkim, $wigtokrzyskim, lubelskim, podlaskim, warminsko-mazurskim
i kujawsko-pomorskim. Zajmuje powierzchnie 35,6 tys. km?, co stanowi 11,4% powierzchni
kraju. Zamieszkuje je ponad 5 milionéw ludzi, tj. ok. 14% ludnos$ci Polski.
Wojewddztwo podzielone jest na 42 powiaty, w tym pie¢ miast na prawach powiatu
(Warszawa, Radom, Ptock, Siedlce, Ostrotgka) oraz 314 gmin: 35 miejskich, 53 miejsko-
wiejskich 1 226 wiejskich (rysunek 3.2). W wojewodztwie mazowieckim jest 88 miast.
Najwiekszym miastem, stolica Polski i wojewodztwa, waznym osrodkiem naukowym,
kulturalnym, politycznym oraz gospodarczym jest Warszawa, liczaca 1 783 321 mieszkancow.
W(g danych GUS (stan na 30.06.2019 r.) Radom zamieszkuje 212 230; Ptock 119 709; Siedlce
77 990 ; Pruszkéw 62 076; Legionowo 54 049; Ostroteke 52 071 mieszkancow. Srednia gestosé
zaludnienia systematycznie wzrasta i wynosi obecnie ok. 152 osob/km?. Rozmieszczenie
ludnoséci jest bardzo nierownomierne. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa
przedstawiono na rysunku 3.4.
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Wojewddztwo mazowieckie lezy w strefie klimatu umiarkowanego. Ze wzgledu
na potozenie W $rodkowej czesci Europy klimat tego obszaru podlega wptywom morskim
I kontynentalnym. Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen W przyziemnych warstwach
atmosfery uwarunkowane jest czynnikami meteorologicznymi, do ktorych nalezy: predkosé
i kierunek wiatru, opad atmosferyczny, temperatura powietrza oraz pionowa struktura
dynamiczna warstwy granicznej atmosfery. Mazowsze znajduje si¢ w strefie przewazajacych
wiatrow z sektora zachodniego, znaczny jest takze udzial wiatrow z Kierunku potudniowo-
zachodniego. Srednia roczna predkosé¢ wiatru nad obszarem wojewodztwa byta w granicach
od2 do 10 m/s. Srednia roczna temperatura powietrza dla obszaru wojewodztwa
mazowieckiego wynosita od okoto 9°C do okoto 11°C.

Krajobraz regionu na przewazajacej czgsci jest nizinny. Prawie cale wojewddztwo nalezy
do Nizu Srodkowoeuropejskiego, jedynie jego potudniowe krance do Wyzyn Polskich,
a niewielkie fragmenty na wschodzie do Nizu Wschodniobaltycko-Biatoruskiego. Wysokosci
bezwzgledne powierzchni nie przekraczaja 200 m n.p.m. Wojewodztwo mazowieckie potozone
jest w dorzeczu Srodkowej Wisty. Duze kompleksy lesne W wojewddztwie tworza: Puszcza
Kampinoska, Puszcza Kurpiowska, Puszcza Kozienicka, Puszcza Bolimowska i Puszcza Biata.

Wojewodztwo mazowieckie dzieli si¢ na dwie kontrastujace przestrzenie spoteczno-
ekonomiczne: jedna stanowi Warszawa i aglomeracja warszawska, druga pozostate obszary.
Przewazajaca czgs¢ Mazowsza ma charakter rolniczy, dominuja jednakze gospodarstwa 0 matej
powierzchni.

Wojewodztwo jest bardzo zréznicowane pod wzgledem rozmieszczenia przemysthu.
Skoncentrowany jest on gtéwnie w miastach, a przede wszystkim w aglomeracji warszawskiej
i jej otoczeniu oraz w Ptocku, Radomiu, Ostrotece, Siedlcach i Ciechanowie. Dominujacy jest
przemyst: energetyczny, chemiczny, spozywczy, maszynowy i odziezowy.

Wojewodztwo jest centralnym miejscem krajowych systeméw infrastruktury technicznej
(transport drogowy, kolejowy, lotniczy, komunikacja miejska, energetyka).

Wojewddztwo mazowieckie nie jest zasobne w surowce mineralne. Podstawowsg grupe
stanowig kopaliny pospolite, do ktorych nalezg glownie kruszywa naturalne i surowce ilaste.
W mniejszych ilosciach wystepuja fosforyty, gliny ogniotrwate, piaski formierskie i wegiel
brunatny. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie przedstawiono na rysunku 3.3.

Glownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewoddztwie mazowieckim jest
emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora bytowo-komunalnego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewodztwa ma naptyw zanieczyszczen
Z pozostatego obszaru Polski oraz naptyw transgraniczny.

Gtownymi lokalnymi zrédtami zanieczyszczen sg kominy domoéw ogrzewanych
indywidualnie oraz na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym natgzeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa
mazowieckiego, gléwnie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg wysokos¢ emitorow,
W znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa.
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Rysunek. 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie mazowieckim
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D Strefy
I:] Powiaty
Gminy

Gminy- gesto$é zaludnienia [os./km2]
4-25
25-50
50-70

[ 70-100

[ 100-125

B 125-150

B 150 - 200

Bl 200-300

B 300- 1000

B 1000 - 3991

0 25 50 km

Rysunek. 3.4. Gestosé¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa mazowieckiego

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Roczna ocena jako$ci powietrza jest juz osiemnastym opracowaniem wykonanym
w ramach realizacji przepisow ustawy Prawo ochrony srodowiska. W opracowaniu
kontynuowano zasadg, ze wyniki klasyfikacji powinny zosta¢ uzyskane za pomocg wszelkich
dostepnych w danej strefie, przewidzianych przepisami metod.
Ponizej zamieszczono liste metod wykorzystanych w ocenie za 2019 r.:
e codzienne pomiary manualne prowadzone w statych punktach (dla zanieczyszczen: pyt
PM10, pyt PM2,5);
e pomiary manualne prowadzone codziennie w statych punktach i oznaczenia wykonywane
w probach taczonych (dla zanieczyszczen: Pb, As, Cd, Ni i B(a)P oznaczanych w pyle
PM10;
e pomiary automatyczne, ciggte w statych punktach (dla zanieczyszczen SOz, NO2, NOy,
CO, CeHs, O3, pyt PM10, pyt PM2,5);
e obliczenia stgzen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi modelem jakosci powietrza
GEM-AQ (Kaminski i inni, 2008) dla zanieczyszczen: pyt PM10, pyt PM2,5, SO2, NO3,
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NOx, O3, B(a)P w pyle PM10wykonane przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy

Instytut Badawczy;

e obiektywne szacowanie —wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu
stezenia wybranych zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2019. W sytuacjach
wystapienia przekroczen wartosci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody
wykorzystano réwniez do 0szacowania granic przestrzennego zasiggu tych przekroczen.
Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikéw pomiarow przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udost¢pnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, a takze innych danych emisyjnycj bedacych w posiadaniu
GIOS,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostgpnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy
w ramach systemu Geoportal.gov.pl.

e) analogii do innych podobnych obszarow i okreséw badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2019, ktore
spelnity wymagania jakoSciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okre$lono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan Stawianych przez
przepisy prawa.

Poszczegblne metody mozna uszeregowaé pod katem ich waznosci w rocznej ocenie
jakosci powietrza (malejgco):
e pomiary manualne (dla zanieczyszczen: pyt PM10, pyt PM2,5, Pb, As, Cd, Ni i B(a)P
oznaczanych w pyle PM10);
e pomiary automatyczne, ciggte (dla zanieczyszczen: SOz, NO2, NOx, CO, CesHs, Os,
pyt PM10, pyt PM2,5);
¢ inne metody oceny — obliczenia modelem matematycznym, obiektywne szacowanie.

W wojewddztwie mazowieckim w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano wyniki
pomiarow ze stacji manualnych i automatycznych. Serie pomiarowe zgromadzone w bazie
JPOAT2.0 zostaty zweryfikowane (weryfikacja techniczna i merytoryczna). Pomiary
na ww. stacjach wykonywane byty metodykami referencyjnymi lub ekwiwalentnymi
do referencyjnych. Zestawienie podstawowych danych dotyczace stacji pomiarowych,
z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie zamieszczono w tabeli 4.1. Zestawienie
pomiarow dla poszczegdlnych zanieczyszczen ze stacji pomiarowych monitorujacych stan
jakosci powietrza w 2019 r. w wojewodztwie zamieszczono w tabeli 4.2. Na rysunku 4.1.
przedstawiono lokalizacje stacji pomiarowych w  wojewddztwie —mazowieckim,
wykorzystanych w ocenie za rok 2019.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

Kazikowskiego

L.p. slt<r2?y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina gs:ezoegrf. DL geogr. ob-gz?ru Typ stacji
PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo Warszawa-Anieli | ul. Anieli Krzywon Warszawa | Warszawa | 52.228649| 20.917513| miejski tlo

Warszawska Krzywon

2 PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo Warszawa- al. Niepodlegtosci Warszawa | Warszawa | 52.219298 | 21.004724 | miejski komunikacyjna
Warszawska Komunikacyjna 227/233

3 PL1401| Aglomeracja | MzWarBajkowa Warszawa- Bajkowa 17/21 Warszawa | Warszawa | 52.188474| 21.176233| miejski tho
Warszawska Bajkowa

4 PL1401| Aglomeracja | MzWarChrosci Warszawa- Chroscickiego 16/18 Warszawa | Warszawa | 52.207742| 20.906073| miejski tho
Warszawska Chroscickiego

5 PL1401| Aglomeracja | MzWarKondrat Warszawa- ul. Kondratowicza 8 Warszawa | Warszawa | 52.290864 | 21.042458| miejski tho
Warszawska Targowek

6 PL1401| Aglomeracja | MzWarPodlesn Warszawa- ul. Podle$na 61 Warszawa | Warszawa | 52.280939| 20.962156 | miejski tho
Warszawska Podlesna

7 PL1401| Aglomeracja | MzWarTolstoj Warszawa-Totstoja | ul. Totstoja 2 Warszawa | Warszawa | 52.285073| 20.933018 | miejski tho
Warszawska

8 PL1401| Aglomeracja | MzWarWokalna Warszawa- ul. Wokalna 1 Warszawa | Warszawa | 52.160772| 21.033819| miejski tho
Warszawska Ursynow

9 PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum | ul. Krélowej Jadwigi 4 Ptock Ptock 52.556279| 19.687672 | miejski przemystowa

10 | PL1402| miasto Ptock | MzPlocMiReja Plock-Reja ul. Reja 28 Plock Plock 52.550938 | 19.709791 | miejski tto

11 | PL1403| miasto Radom | MzRad25Czerw Radom-Czerwca | ul. 25 Czerwca 1976 70 | Radom Radom 51.406080| 21.166819 | miejski tto

12 | PL1403 | miasto Radom | MzRadHallera Radom-Hallera ul. Hallera Radom Radom 51.415324 | 21.171285 | miejski tto

13 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Radom- ul. Tochtermana 1 Radom Radom 51.399084 | 21.147474 | miejski tto

Tochtermana

14 | PL1404 | strefa MzBelsIGFPAN Belsk-IGFPAN Osiedle PAN 1 grojecki Grojec 51.835120| 20.791556 | pozamiejski | tto
mazowiecka

15 | PL1404 | strefa MzBialaKmiciMOB | Biata-Kmicica ul. Kmicica 33 ptocki Stara Biata | 52.602534| 19.645100| podmiejski | przemystowa
mazowiecka

16 | PL1404 | strefa MzGranicakPN Granica-KPN ul.  Kampinoski  Park | warszawski | Kampinos | 52.285858| 20.454653 | pozamiejski | tto
mazowiecka Narodowy zachodni

17 | PL1404 | strefa MzGutyDuCzer Guty Duze Guty Duze 4 makowski | Czerwonka | 52.943172| 21.288167 | pozamiejski | tto
mazowiecka

18 | PL1404 | strefa MzKonJezMos Konstancin- Wierzejewskiego 12 piaseczynski | Konstancin- | 52.080625| 21.111186 | podmiejski | tto
mazowiecka Jeziorna- Jeziorna

Wierzejewskiego

19 | PL1404 | strefa MzLegZegrzyn Legionowo- ul. Zegrzynska 38 legionowski | Legionowo | 52.407578| 20.955928 | podmiejski | tto
mazowiecka Zegrzyhska

20 | PL1404 | strefa MzMinMazKaziMOB | Minsk Zygmunta minski Minsk 52.178766 | 21.560968 | miejski tto
mazowiecka Mazowiecki- Kazikowskiego 18 Mazowiecki
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Kod

Szer.

Typ

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL geogr. obszaru Typ stacji

21 | PL1404 | strefa MzOstroHalle Ostrot¢ka-Hallera | gen. J. Hallera 12 Ostroteka Ostroteka 53.083736 | 21.579322 | miejski tho
mazowiecka

22 | PL1404 | strefa MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa | ul. Brzozowa 2 otwocki Otwock 52.115725| 21.237297 | podmiejski | tto
mazowiecka

23 | PL1404 | strefa MzPiasPulask Piastow- ul. Putaskiego 6/8 pruszkowski | Piastow 52.191728| 20.837489 | podmiejski | tto
mazowiecka Putaskiego

24 | PL1404 | strefa MzSiedKonars Siedlce- ul. Konarskiego 11 Siedlce Siedlce 52.172145| 22.282001 | miejski tlo
mazowiecka Konarskiego

25 | PL1404 | strefa MzZyraRoosev Zyrardow- ul. Roosevelta 2 zyrardowski | Zyrardow | 52.053811| 20.429892 | miejski tho
mazowiecka Roosevelta
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktoérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

Wyk. | Wyk.

Kod Typ Zanieczysz- Typ W W

=i strefy MR ST Aol R stanowiska czenie pomiaru Ol | OIR -

ochr. | ochr.

zdr. | ros.

1| PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tto As(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

2 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

3 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tlo Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

4 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tto Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

5 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

6 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tlo PM10 manualny Tak | Nie
Warszawska

7 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | As(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

8 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

9 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | CéHs automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

10 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

11 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | CO automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

12 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

13 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | NO2 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

14 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

15 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | PM10 manualny Tak | Nie
Warszawska

16 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

17 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tto As(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

18 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

19 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

20 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tto Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

21 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tto Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

22 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo PM10 manualny Tak | Nie
Warszawska

23 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

24 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

25 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

26 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

27 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

28 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

29 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo Os automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

25




WykK. | Wyk.

Kod - Typ Zanieczysz- Typ W W

=i strefy MR STy Aol R stanowiska czenie pomiaru Ol | OIR -

ochr. | ochr.

zdr. | ros.

30 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tto Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
Warszawska

31 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tto PM10 manualny Tak | Nie
Warszawska

32 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

33 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tto SO2 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

34 | PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

35 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tlo Os automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

36 | PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tto PM10 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

37 | PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tlo PM2,5 manualny Tak | Nie
Warszawska

38 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

39 [ PL1401 | Aglomeracja MzWarPodlesn tto O3 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

40 | PL1401 | Aglomeracja MzWarTolstoj tlo PM10 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

41 | PL1401 | Aglomeracja MzWarTolstoj tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

42 | PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

43 | PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tlo Os automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

44 | PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tto PM10 automatyczny | Tak | Nie
Warszawska

45 | PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tlo PM2,5 manualny Tak | Nie
Warszawska

46 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie

47 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie

48 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad przemystowe | CeHs automatyczny | Tak | Nie

49 [ PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo Cd(PM10) | manualny Tak | Nie

50 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tto CO automatyczny | Tak | Nie

51 [ PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tto Ni(PM10) | manualny Tak | Nie

52 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tto NO2 automatyczny | Tak | Nie

53 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tto O3 automatyczny | Tak | Nie

54 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie

55 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tto PM10 manualny Tak | Nie

56 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo PM2,5 manualny Tak Nie

57 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad przemystowe | SO2 automatyczny | Tak | Nie

58 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo CeHs automatyczny | Tak | Nie

59 [ PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo CcO automatyczny | Tak | Nie

60 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie

61 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo O3 automatyczny | Tak | Nie

62 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo PM10 automatyczny | Tak | Nie

63 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo PM2,5 automatyczny | Tak | Nie

64 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie

65 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie

66 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tlo BaP(PM10) | manualny Tak | Nie

67 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tlo Cd(PM10) | manualny Tak | Nie

68 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tlo Ni(PM10) | manualny Tak | Nie

69 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie

70 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tlo PM10 manualny Tak | Nie

71 | PL1403 | miasto Radom MzRadHallera tlo PM2,5 manualny Tak Nie

72 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo CeHs automatyczny | Tak | Nie
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WykK. | Wyk.

Kod - Typ Zanieczysz- Typ W W

=i strefy MR STy Aol R stanowiska czenie pomiaru Ol | OIR -
ochr. | ochr.

zdr. | ros.

73 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tto CO automatyczny | Tak | Nie
74 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
75 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo O3 automatyczny | Tak | Nie
76 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo PM10 automatyczny | Tak | Nie
77 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
78 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tto SO2 automatyczny | Tak | Nie
79 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo CO automatyczny | Tak | Nie
80 [ PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
81 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo NOx automatyczny | Nie | Tak
82 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tto O3 automatyczny | Tak | Tak
83 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tto SO2 automatyczny | Tak | Tak
84 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBialaKmiciMOB | tto CeHs automatyczny | Tak | Nie
85 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBialaKmiciMOB | tto SO2 automatyczny | Tak | Nie
86 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGranicakKPN tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
87 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGranicakKPN tto NOx automatyczny | Nie | Tak
88 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGranicakKPN tlo O3 automatyczny | Tak | Tak
89 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGranicakKPN tlo SO2 automatyczny | Tak | Tak
90 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto As(PM10) | manualny Tak | Nie
91 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
92 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tlo Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
93 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tlo Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
94 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
95 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto NOx automatyczny | Nie | Tak
96 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto O3 automatyczny | Tak | Tak
97 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
98 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto PM10 manualny Tak | Nie
99 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto SO2 automatyczny | Tak | Tak
100 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie
101 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tlo BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
102 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tto Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
103 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tto CO automatyczny | Tak | Nie
104 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tlo Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
105 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
106 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tto O3 automatyczny | Tak | Nie
107 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tto Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
108 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tlo PM10 manualny Tak | Nie
109 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
110 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tto SO2 automatyczny | Tak | Nie
111 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
112 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
113 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo O3 automatyczny | Tak | Nie
114 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tto PM10 manualny Tak | Nie
115 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
116 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie
117 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie
118 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
119 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tto Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
120 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tlo Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
121 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
122 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tto PM10 manualny Tak | Nie
123 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
124 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie
125 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tlo BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
126 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tlo Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
127 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tlo Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
128 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
129 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tlo PM10 manualny Tak | Nie
130 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie
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131 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
132 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tto Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
133 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tto CO automatyczny | Tak | Nie
134 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
135 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
136 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tto O3 automatyczny | Tak | Nie
137 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrz0zo tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
138 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo PM10 manualny Tak | Nie
139 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
140 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tto SO2 automatyczny | Tak | Nie
141 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tto BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
142 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
143 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tlo O3 automatyczny | Tak | Nie
144 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tto PM10 manualny Tak | Nie
145 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
146 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tlo As(PM10) | manualny Tak | Nie
147 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tlo BaP(PM10) | manualny Tak | Nie
148 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tto Cd(PM10) | manualny Tak | Nie
149 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tto Ni(PM10) | manualny Tak | Nie
150 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tlo Pb(PM10) | manualny Tak | Nie
151 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tlo PM10 manualny Tak | Nie
152 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
153 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzZyraRoosev tto PM10 automatyczny | Tak | Nie
154 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzZyraRoosev tto PM2,5 automatyczny | Tak | Nie
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim, wykorzystanych w ocenie
za 2019 rok

4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupelniajagcg W odniesieniu do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza
moze stanowié¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
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od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018
poz. 1120).

W przypadku zanieczyszczen: SOz, , NOx, O3 na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla
roku 2019 dla wojewodztwa mazowieckiego wykorzystano bezposrednio wyniki modelowania
dostarczone przez 10S-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczen: pyt PM10, pyt PM2,5, NO,
B(a)P wyniki modelowania stanowity podstawe do obiektywnego szacowania przestrzennego
rozktadu stezen oraz zasiggu obszarow przekroczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostal opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkow gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, gigbokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze
wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy wlasciwosci
chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki
(CH300H, CH30H, CH302, CH3COsH) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm
zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu
GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rownan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sa obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji idyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czegscig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracje¢ 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zarowno od st¢zenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sa poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesow wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwiazkow siarki
I wymywania wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gieboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu
opisujgcych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane warto$ci st¢zen pylow
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PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow
chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej
oceny jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwoch etapach na siatce globalnej
0 zmiennej rozdzielczo$ci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg z szerokim marginesem
wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), zas$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla 30 aglomeracji i miast
> 100 tys. mieszkancéw wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2019, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2018.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0.1° x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2017.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U.
2018 poz. 1019). Ponadto do szczegdotowej ewaluacji wynikow modelowania dla NO2, Os,
PM10 i PM2,5 wykorzystano narz¢dzie DELTA tool w najnowszej dostepnej Wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikéw modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk btedéow zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2019. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2019. Asymilacj¢ przeprowadzano na podstawie pomiardéw ze stacji
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po
wykonaniu procedury asymilacji danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu
parametrow statystycznych opisujacych narazenie na okre§lone poziomy substancji
w powietrzu w 2019 r. Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie
rozktadu warto$ci parametrow statystycznych obliczonych na podstawie wynikow
modelowania i uzyskanych w ramach pomiaréw.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéow st¢zenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach po$wigeconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.
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4.3.Inne metody oceny jakosSci powietrza

Jako jedng z metod uzupetniajacych metody podstawowe, na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim za 2019 r. dla stezen o0zonu, zastosowano
metode obiektywnego szacowania (OBE_2019 Reg MZ PL1404_ 03 Dni_przekr(3lata)).
Ze wzgledu na niewystarczajgcg kompletnos¢ serii pomiarowych w dwaéch poprzednich latach,
srednia trzyletnia liczby dni, w ktorych najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca stgzen
ozonu przekracza 120 pg/m?®, okreslona zostata metoda obiektywnego szacowania. Wynik
oparto na pomiarze w statym punkcie pomiarowym na obszarze strefy mazowieckiej, na stacji
tla podmiejskiego w Konstancinie-Jeziornie.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stgzenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielkosci emisji  rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkéw
topograficznych wpltywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologiczne
panujace W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wplywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddzialujg na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza ro$nie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodow wysokich i bardzo wysokich stgzen
zanieczyszczen pytlowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wplyw na jakos$¢
powietrza jest predkos$¢ wiatru, decydujaca o0 predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne
I gwattowne podmuchy wiatru mogg rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujacych sie
dtugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wplywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania slonecznego wpltywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Wedtug danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego pod wzglgdem termicznym rok 2019 charakteryzowat si¢ ciepla zimg i wiosna,
oraz ekstremalnie cieptym latem i jesienig. Byt on drugim, po 2016 roku, najcieplejszym
rokiem w Polsce w historii pomiaréw, co potwierdzaja przytoczone ponizej analizy wynikow
pomiarow meteorologicznych. W centralnej czesci kraju srednia roczna temperatura powietrza
wyniosta 11°C, przy sredniej dla catego kraju na poziomie 10,2°C, wyzszej 0 2,4°C od normy
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wieloletniej 1971-2000. Najwicksze wartosci anomalii temperatury powietrza w roku 2019
w stosunku do s$redniej wieloletniej z okresu 1971-2000 wystgpilty W wojewodztwie
mazowieckim (2,9°C w Warszawie), dolnoslaskim, wielkopolskim i lubelskim. W 2019 roku
na obszarze wojewodztwa mazowieckiego wartosci temperatury maksymalnej miescilty si¢
w zakresie od 30 do 31°C, a temperatury minimalnej w zakresie od -5 do - 3°C (rysunek 5.1).
Dla porownania w 2018 roku zakresy te wynosity odpowiednio od 29 do 30 °C, i od - 9 do
- 7°C. Mniejsza ilo$¢ dni z temperaturg powietrza sprzyjajaca zwigkszonej aktywnosci zrodet
grzewczych w sezonach jesienno-zimowych koresponduje z wyraznie nizszymi stg¢zeniami
zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-bytowego w ocenianym roku.

ROK - YEAR Temperatura Srednia

— ROK - YEAR
2019 \ Mean Temperature

Suma opadu
Precipitation totals
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Rysunek. 5.1. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w 2019 roku
(zrédio: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)

zrodto: http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps/#Extreme_Temperature/Yearly/2019/1/Winter

Kolejnym czynnikiem warunkujgcym w duzym stopniu stan jakosci powietrza, jest
opad atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wptywa na zmniejszenie si¢
poziomu ich stezenia w atmosferze. Pod wzgledem opadow miniony rok w centralnej czesci
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Polski sklasyfikowano jako suchy, lokalnie bardzo suchy, na pozostatym obszarze kraju jako
normalny. Jedynie lokalnie na poétnocy i potudniu rok sklasyfikowany zostat jako wilgotny
(rysunek 5.1). Analizy IMGW-PIB wskazuja, ze obszary 0 najnizszej W Polsce rocznej sumie
opadu atmosferycznego obejmowaly obszar wojewodztwa todzkiego i poéinocnozachodniej
czesci wojewodztwa mazowieckiego. W poszczegolnych miesigcach przebieg sum opadow byt
zroznicowany, w maju, lipcu, wrzeséniu i grudniu suma opadow byta najwyzsza i przekroczyta
warto$¢ 35 mm. Najnizsze sumy opadow atmosferycznych zanotowano w kwietniu,
pazdzierniku 1 listopadzie, przy czym w kwietniu suma opaddéw nie przekroczyta 5 mm
(rysunek 5.4).
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Rysunek. 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréow meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2019 roku (zrédto: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)

Zrédio: http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps/#Mean_Temperature/Seasonal/2019/1/Summer
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w Warszawie w 2019 roku (Zrodto: IMGW-PIB)
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Warszawie w 2019 roku (Zrédio: IMGW-PIB)

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Glownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie mazowieckim jest
emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnos$ci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewddztwa ma naplyw zanieczyszczen
zZ pozostatego obszaru Polski i §wiata.

Glownymi lokalnymi zrédlami zanieczyszczen sa kominy doméw ogrzewanych
indywidualnie oraz, na obszarach bezposrednio sgsiadujacych z drogami 0 znacznym natgzeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego, gléwnie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg wysoko$¢ kominow,
W znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Zaklady
przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga
réwniez bezposrednio wplywac na jako$¢ powietrza w ich sagsiedztwie.

35



W Warszawie i duzych miastach znaczacy udzial w catkowitej emisji ma emisja zwigzana
Z ruchem pojazdéw i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytow
powstaja gtdwnie w wyniku Scierania si¢ hamulcow, opon i nawierzchni drog, natomiast tlenki
azotu sg emitowane z rur wydechowych.

W Plocku i na stacji w Biatej, zlokalizowanej w niewielkiej odlegtosci od Ptocka,
dochodzito do podwyzszonych stezen dwutlenku siarki, co W wigkszosci przypadkéw byto
zwigzane z emisjg przemystowa.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) i na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans
wielko$ci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa mazowieckiego,
W podziale na strefy oraz zrddta emisji. Zestawienia zostaly przygotowane na podstawie danych
przekazanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacy w strukturach IOS-PIB. Bilanse emisji i ich rozktad przestrzenny zostaly
wykorzystane, mi¢dzy innymi, na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez
I0S-PIB.

Bilans wielkosci emisji przekazany do GIOS przez KOBIZE w roku 2020 roku rézni si¢ od
bilansu emisji przekazanego w roku 2019. Réznice te wynikaja nie tylko ze zmian ktore, miaty
miejsce w wielko$ci emisji z poszczeg6lnych zrodet, ale rowniez ze zmienionej przez KOBIZE
w roku 2019 metodyki szacowania emisji z hatd i wyrobisk oraz emisji z sektora bytowo-
komunalnego. Odnos$nie emisji z hatd i wyrobisk okreslono doktadniejszy zasigg przestrzenny
oraz uwzgledniono wiegcej zrodet. Odnosnie emisji komunalno-bytowej roznice wynikaja
z dokonanej przez KOBIZE weryfikacji informacji o budynkach bezemisyjnych (podtaczonych
do sieci cieptowniczej). W przyjetej przez KOBIZE metodyce do emisji punktowej zalicza si¢
np. ,,Cieptownie sektora ustug (zaktady komercyjne i instytucje)”. Jednocze$nie, oprocz emisji
przemystowej uwzgledniono w emisji punktowej np. kotlownie i cieptownie instytucji
publicznych, czy nawet wigksze budynki mieszkalne wielorodzinne, jesli sa zarzadzane przez
instytucje (np. wspdlnoty mieszkaniowe).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ey
PM2,

®m komunalno-bytowa transport drogowy punktowa
® hatdy i wyrobiska Hinne zrodta

Rysunek 6.1. Udzialy zrédet emisji W poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie mazowieckim
— inwentaryzacja wykonana na potrzeby modelowania jakosci powietrza za rok 2019 (Zrédto danych: KOBIZE)
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Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw siarki na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego (zrodto
danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia —
strefy strefy [km?] Rl | U Inne Suma emisji Bezemisji | oo7om
bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja | PL1401 517 370 642 9 600 7599 140 57 690 8037 073 847 15 546
Warszawska
miasto PL1402 88 82 237 680 4024 260 12 4107 188 942 | 46673
Plock
miasto PL1403 112 195238 1367 801 701 60 998 365 1756 8914
Radom
strefa PL1404 34842 13737044 69045 | 15670 140 13182 | 29489411 397 846
mazowiecka
wojewodztwo 35559 14 385 160 80692 | 28095241 70944 | 42632038 409 1199
mazowieckie
Polska 312705 | 125459 667 572 312 | 224 905 368 182413 | 351119760 404 1123

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkos$ci emisji tlenkéw azotu na obszarze stref wojewodztwa mazowieckiego (zrodto
danych: KOBIZE / 10S-PIB)

Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod S —
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport | o 10 Inne Suma emisji Bezemisji | posem
bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja | PL1401 517 389279 | 4564198 5144 594 888853 | 10986 925 11300| 21251
Warszawska
miasto PL1402 88 32976 324 755 4269 202 35573 4662 507 4469 | 52983
Plock
miasto PL1403 112 88 843 693 373 361468 27643 1171326 7231| 10458
Radom
strefa PL1404 34 842 5910024 | 34499570 | 15197628 17 572 344 73179 566 1664 2100
mazowiecka
wojewodztwo 35559 6421122 | 40081896 | 24972892 | 18524414 | 90000 325 1829 2531
mazowieckie
Polska 312705| 51714702 | 289435756 | 214 909 945 | 129 384 800 | 685 445 203 1505 2192

Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewodztwa mazowieckiego (zrodto
danych: KOBIZE / 10S-PIB)

Bz Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
<] chnia
Nazwa strefy . . -
strefy [kmz] Komunalno- | Transport Punktowa Hald_y i I Sur_n_a} Bez emIS]I_ Razem
bytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej
Aglomeracja | PL1401 517 637 598 306 919 361 828 52197 30903 1389 445 1988 2688
Warszawska
miasto Plock | PL1402 88 135299 22384 356 558 4852 32820 551913 2220 6272
miasto Radom | PL1403 112 325002 44963 103 376 14 401 11807 499 549 3537 4 460
strefa PL1404 34 842 23051799 | 2206372 | 1805466 | 2142857 | 8035679 | 37242173 1017 1069
mazowiecka
wojewodztwo 35559 24149699 | 2580637 | 2627228 | 2214306 | 8111210 39683080 1042 1116
mazowieckie
Polska 312705 | 216 661 387 | 18 082 043 | 26 047 752 | 30 859 354 | 56 829 323 | 348 479 858 1031 1114
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Tabela. 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa mazowieckiego (zrodio
danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Nazwa Kod Banfiare- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
chnia q -
strefy strefy > Komunalno- | Transport Haldy i Suma Bez emisji
[km?] bytowa drogowy A wyrobiska i) emisji punktowej REKE)
Aglomeracja | PL1401 517 625 668 227589 273234 12524 10425 1149 441 1695 2223
Warszawska
miasto Plock | PL1402 88 132 796 16 432 254 701 1164 3647 408 740 1750 4 645
miasto PL1403 112 319 001 33304 79 406 3455 1859 437 026 3193 3902
Radom
strefa PL1404 34842 22624448 | 1645729 | 1427224 514164 | 1283421 | 27494985 748 789
mazowiecka
wojewodztwo 35559 23701913 | 1923053 | 2034565 531308 | 1299352 | 29490191 772 829
mazowieckie
Polska 312705 | 212598516 | 13526 036 | 19618991 | 7404 497 | 8384 051 | 261 532 091 774 836

Tabela. 6.5. Zestawienie wielko$ci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewodztwa mazowieckiego (Zrodto
danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod T —
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport e e Suma emisji Bez emisji | oo o
bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja | PL1401 517 381,3 5,0 46,9 0,05 433,2 0,7 0,8
Warszawska
miasto PL1402 88 82,5 0,3 48 0,01 87,7 0,9 1,0
Plock
miasto PL1403 112 198,7 0,7 51 0,00 204,4 18 1,8
Radom
strefa PL1404 34842 14 033,8 37,0 338,0 0,09 14 408,9 04 0,4
mazowiecka
wojewodztwo 35559 14 696,3 43,1 394,7 0,14 15134,3 0,4 0,4
mazowieckie
Polska 312 705 130 278,3 299,2 33359 3,0 133916,4 0,4 0,4
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Rysunek.6.2. Lokalizacja punktowych zZrddef emisji SOx na obszarze wojewddztwa mazowieckiego (Zrdodio
danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédef emisji NOx na obszarze wojewddztwa mazowieckiego (Zrédio
danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zZrddet emisji PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego (Zrédio
danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrddef emisji NOx na obszarze wojewddztwa mazowieckiego (Zrédto
danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrddef emisji PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego (Zrédto danych:
KOBIZE)
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédef emisji PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
(zrédto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa
mazowieckiego (Zrédio danych: KOBIZE)

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2019 r. przeprowadzonej w wojewodztwie
mazowieckim, po przeanalizowaniu wszystkich dostgpnych i zgromadzonych danych
pomiarowych, dotyczacych poziomoéw stgzen poszczegolnych zanieczyszezen oraz wynikow
obliczen z wykorzystaniem modeli matematycznych i szacowania, przedstawiono w
ponizszych podrozdziatach dla poszczegdlnych zanieczyszczen. Kazdy podrozdziat dotyczy
jednego zanieczyszczenia i zawiera pelne zestawienie informacji dotyczacych wszystkich
kryteriow wynikajacych z oceny.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny roznych metod, priorytet
maja wyniki pomiarow intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badan
w sieci monitoringu jakos$ci powietrza objetej system kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W wojewddztwie mazowieckim oceng pod katem ochrony zdrowia ludzi wykonano
w 4 strefach: aglomeracji warszawskiej, mieScie Plock, miescie Radom i w strefie
mazowieckiej dla 12 zanieczyszczen.
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7.1.1. Dwutlenek siarki SOz

W rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2019 wszystkie strefy wojewodztwa dla
dwutlenku siarki w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase A (tabela 7.1). Jako metode
wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki modelowania model jako$ci
powietrza GEM-AQ. Na rysunkach 7.1 i 7.2 przedstawiono klasyfikacje stref w postaci map.
Poziomy stezen dwutlenku siarki miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego zarowno
dotyczacego warto$ci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych. Pomiary dwutlenku siarki
w wojewodztwie mazowieckim prowadzone byly na 12 stanowiskach pomiarowych
(tabela 7.2) W ocenie za 2019 r. wykorzystano wyniki pomiaréw ze wszystkich stacji
pomiarowych, poniewaz spelnialty one wymagania dotyczace kompletnosci serii oraz
merytorycznej weryfikacji przebiegow stezen.

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi

o Nammsrey | woaaty | Kimagtel | K dacmem | K e
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A A A
2 | miasto Plock PL1402 A A A
3 | miasto Radom PL1403 A A A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A A A

Csven

Powiaty
Klasyfikacja stref
I Kiasa A

0 25 50 km

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania
- 1 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania
- 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaré6w SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

25 4
Komplet-
Kod Nazwa . - Typ ” L>350 | maks. | L>125 | maks.
LP-| strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji | o iary o | 6D | 61| (s24) | (s29)
[ug/m?] [ug/m®]
1 | L1401 | AQlomeracial .\ chrosci Warszawa- aut. 94 0 11 0 7
Warszawska Chroécickiego
Aglomeracja Warszawa-
2 | PL1401 Warszawska MzWarKondrat Targowek aut. 99 0 46 0 13
miasto Plock-
3 | PL1402 Plock MzPlocKroJad Gimnazjum aut. 97 0 95 0 36
4 |PL1402 g‘j‘csltf MzPlocMiReja | Plock-Reja aut. 99 o | 6@ | o | 19
5 | pL1403| Miasto MzRadTochter Radom- aut. 99 0 | 14 0 8
Radom Tochtermana
6 | PL1404 | StrEM MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN | aut. 99 0 11 0 7
mazowiecka
7 | pL1404 | SUETA MzBialakKmiciMOB | Biata-Kmicica aut. 96 3 | 2nn 3 116
mazowiecka
8 | pL140a | Strefa MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 93 0 12 0 8
mazowiecka
9 | pL140a | Strefa MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 92 0 11 0 6
mazowiecka
strefa Konstancin-
10 | PL1404 . MzKonJezMos Jeziorna- aut. 94 0 13 0 8
mazowiecka . . .
Wierzejewskiego
11 | pL1404 | SUETA MzLegZegrzyn Legionowo- aut. 99 0 15 0 11
mazowiecka Zegrzynska
12 | pL140a | e N OtwoBrzozo | OWOcks aut. 98 o | 30 | o | 15
mazowiecka Brzozowa
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Na ponizszych rysunkach (7.3, 7.4) przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych
odpowiadajacych Kryteriom oceny na poszczegdélnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia - od roku 2010 do 2019, uwzgledniajac tylko
te stanowiska, ktore zostaty uwzglednione w ocenie za 2019 rok. Na wykresach oznaczono
wartosci dla kryteriow dotyczacych oceny. Otrzymane st¢zenia SO2 sg na niskim poziomie,
Z wyjatkiem stacji w strefie miasta Ptock, oraz pobliskiej stacji w Biatej. W 2019 r. wystapity
3 godziny z przekroczeniem wartoéci 350 pg/m® (dopuszczalna liczba takich przekroczen
wynosi 24) i 3 dni z przekroczeniem wartosci 125 pg/m® (dopuszczalna liczba takich
przekroczen wynosi 3) na stacji w Biate;.
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegélnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.4. Przebieg
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dwutlenku siarki na poszczegolnych

stanowiskach pomiarowych wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

Na ponizszych rysunkach (7.5, 7.6) przedstawiono wyniki modelowania stezenia SO>
wyrazonego jako 25 maksymalne stezenie godzinowe z rocznej serii stezen dobowych oraz
stezenia SO2 wyrazonego jako 4 maksymalne st¢zenie dobowe z rocznej serii stgzen
jednogodzinnych. Podwyzszone warto$ci 25 maksimum ze stezen godzinowych i 4 maksimum
ze stezen dobowych wystgpily w rejonie miasta Plock i pobliskiej miejscowosci Biata.
Na pozostaltym obszarze wojewodztwa byty na niskim poziomie.
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wojewddztwo mazowieckie

25 maksymalne stezenie godzinowe SO, [ug/m’]
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Rysunek 7.5. Rozkfad przestrzenny stgzen SO, wyrazonej, jako 25 maksymalne stgzenie godzinowe z rocznej serii
stezeri jednogodzinnych w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci
powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /0S-PIB
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wojewodziwo mazowieckie

4 maksymalne stezenie dobowe dla SO, [ug/m?]
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Rysunek 7.6. Rozkiad przestrzenny stezen SO, wyrazony, jako 4 maksymalne stgzenie dobowe z rocznej serii stezen
dobowych w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku
2019 wykonanego przez IOS-PIB
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Poziomy stezen dwutlenku siarki w wojewodztwie mazowieckim w 2019 roku byty na
niskim poziome, ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno dotyczacego wartosci 1-
godzinnych, jak i 24-godzinnych. Podwyzszone stezenia odnotowano jedynie w Plocku i na
pobliskiej stacji w Biatej, gdzie wystgpowaly wysokie stezenia dwutlenku siarki, bliskie
granicy normy. Podsumowujac, wszystkie strefy wojewodztwa dla dwutlenku siarki w wyniku
klasyfikacji otrzymaty klas¢ A.

7.1.2. Dwutlenek azotu NO:z

Poziomy stezen NO w 3 strefach wojewodztwa (m. Ptock, m. Radom, strefa
mazowiecka) miescity si¢ ponizej wartosci dopuszczalnych okreslonych dla 1-godziny i roku
(stezenie $rednioroczne). Wymienione wyzej strefy uzyskaty w ocenie klase A. Aglomeracja
warszawska uzyskata klas¢ C ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla
stezenia $redniorocznego na stacji komunikacyjnej (Warszawa-Komunikacyjna). Oznacza to,
ze na terenie Warszawy przy drogach o bardzo duzym natezeniu ruchu wystepuje problem
wysokich stgzen dwutlenku azotu.

Klasyfikacje przedstawiono w tabeli 7.3 oraz na rysunkach 7.7 i 7.8. Pomiary dwutlenku
azotu w 2019 roku prowadzone byty na 14 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.4). W ocenie,
po weryfikacji serii pomiarowych, wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk. Jako metode
wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano szacowanie wykonane na podstawie
wynikéw modelowania model jakosci powietrza GEM-AQ.

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu

dla NO2 usredniania - 1 godz. usredniania - rok
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 C A C
2 | miasto Ptock PL1402 A A A
3 | miasto Radom PL1403 A A A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A A A
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania
— 1 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw NO; na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi

. 19
Srednia
Kod . . Typ Komplet- L>200 | maks.
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%6] Sa3 (s1) (s1)
[ng/m7] 3
[ug/m”]
Aglomeracja . Warszawa-
1 | PL1401 Warszawska MzWarAlNiepo Komunikacyjna aut. 100 50 0 138
2 | pL1do1 | AlOMeracia |\ o cprosci | WWarszawa- aut. 97 22 0 77
Warszawska Chroscickiego
3 | pL1on | Adlomeracia |\ o kongrar | WWarszawa- aut. 98 25 0 9%
Warszawska Targowek
Aglomeracja Warszawa-
4 | PL1401 Warszawska MzWarWokalna Ursynow aut. 93 22 0 86
. Plock-
5 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKroJad Gimnazjum aut. 98 13 0 60
6 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja Plock-Reja aut. 99 14 0 71
. Radom-
7 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Tochtermana aut. 99 22 0 91
strefa
8 | PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN aut. 100 8 0 36
9 |pL140a | SEfR MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 92 8 0 38
mazowiecka
10 | pL1404 | SUEMA MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 87 5 0 29
mazowiecka
strefa Konstancin-
11 | PL1404 mazowiecka MzKonJezMos Jeziorna- aut. 98 17 0 67
Wierzejewskiego
12 | pL1404 | StrEfA MzLegZegrzyn | egionowo- aut. 100 17 0 66
mazowiecka Zegrzynska
strefa Otwock-
13 | PL1404 mazowiecka MzOtwoBrzozo Brzozowa aut. 99 16 0 74
14 | pL1404 | SUETA MzPiasPulask | Liastow- aut. 9 2 0 99
mazowiecka Putaskiego
Ponizsze ilustracje (7.9, 7.10) przedstawiaja wartosci charakterystyk rocznych

odpowiadajacych kryteriom oceny na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia - od roku 2010 do 2019. Rysunek uwzglednia tylko te
stanowiska, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2019 rok. Na wykresach
oznaczono warto$ci dla danego kryterium. Wartosci $rednioroczne w analizowanym okresie
dziewieciu lat mieszcza sic w przedziale od 4 do 60 ug/m? najwyzsze stezenia regularnie
odnotowywane sg na stacji pomiarowej typu komunikacyjnego w Warszawie.
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Rysunek 7.9. Przebieg wartosci sredniorocznej dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.10. Przebieg 19 maksymalnej wartosci godzinowej stgzenia dwutlenku azotu na poszczegolnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

Na ponizszym rysunku przedstawiono wyniki szacowania na podstawie modelowania
stezenia $redniorocznego dwutlenku azotu. Stezenie S$rednioroczne dwutlenku azotu
na obszarze wojewodztwa mazowieckiego mieszcza sic w przedziale od 5 do 45 pg/m?® (rysunek
7.11). Na pétnocy i wschodzie wojewodztwa stezenia byty nizsze: od 5 do 10 ug/m?, natomiast
wyzsze stgzenia, powyzej poziomu dopuszczalnego dla stezenia $redniorocznego wystapity
na niewielkim obszarze aglomeracji warszawskiej - powyzej 40 pug/m®.
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Rysunek 7.11. Rozkiad przestrzenny wartosci sredniorocznej NO2 W wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2019 wykonanego przez JOS-PIB
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Obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla stezenia $redniorocznego NO:
wystepuje W aglomeracji warszawskiej (klasa C) ze wzgledu na przekroczenie normy na stacji
komunikacyjnej (Warszawa-Komunikacyjna). Zaréwno pomiary, jak i szacowanie
na podstawie modelowania potwierdzaja, ze problem ten dotyczy gtownych warszawskich ulic.
Whyniki analiz i oszacowan wskazuja, ze 0,8% mieszkancow Warszawy zamieszkuje obszary
z przekroczeniem normy dla NO2. Poniewaz normy te sa przekraczane na drogach w centrum
miasta, po ktorych porusza si¢ wielu pieszych oraz kierowcow, rzeczywista liczba moze by¢
wigksza. W tabeli 7.5 zamieszczono informacje dotyczace tacznej powierzchni obszarow
przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy, taczng liczbe
ludno$ci zamieszkujacej obszary przekroczen z podaniem procentowego udzialu w catkowitej
liczbie mieszkancow strefy oraz gtowne przyczyny przekroczen, na rysunku 7.12 zamieszczono
graficzng ilustracj¢ zasiggéw obszaréw przekroczen na mapie.

Tabela 7.5. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia
dwutlenki azotu w roku 2019 w wojewodztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial
Kod Nazwa . .. obszaru : . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania .| powierzchni . 2
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
Aglomeracja | Poziom Sr. roczna 0 0
PL1401 Warszawska | dopuszczalny NO2 10 0,2% 14214 0,8%
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Rysunek 7.12. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia dwutlenku azotu okreslonego
ze wzgledu na ochroneg zdrowia w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku

Na wigkszosci stacji w wojewoddztwie mazowieckim, w 2019 r. w stosunku do 2018 r.
poziom stezenia $redniorocznego dwutlenku azotu nieznacznie zmalaty. Na stacji
komunikacyjnej w Warszawie norma od wielu lat jest jednak przekraczana. Niezbedne jest
zatem zaplanowanie i wdrozenie dziatan, majacych na celu obnizenie stezen tego
zanieczyszczenia w aglomeracji warszawskiej.
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Wielkosci stezen CO w 4 strefach (caly obszar wojewodztwa) miescity si¢ ponizej
poziomu dopuszczalnego wyrazonego wartoscig st¢zenia maksymalnego ze $rednich 8-
godzinnych kroczacych, w wyniku czego wszystkie strefy uzyskaty klase A (tabela 7.6).
Klasyfikacje strefy w postaci mapy przedstawiono na rysunku 7.13. Pomiary w 2019 r.
w wojewoOdztwie mazowieckim prowadzone byly na 7 stanowiskach, do oceny zostaty
wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tabela 7.7).

Tabela 7.6. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla tlenku wegla, z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Komplet- S8max

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru nos¢ [%] [mg/m?]

1 | pL14o1 | Aglomeracja MzWarAlNiepo | LVarszawa- aut. 100 2
Warszawska Komunikacyjna

2 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum aut. 90 1

3 [ PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Ptock-Reja aut. 99 1

4 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 99 4
strefa

5 | PL1404 - MzBelsIGFPAN Belsk-IGFPAN aut. 99 1
mazowiecka

6 | pL1404 | SUETR MzKonJezMos | onstancin-Jeziorna- aut. 97 1
mazowiecka Wierzejewskiego
strefa

7 | PL1404 mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa aut. 99 2

Na rysunku 7.14 przedstawiono wartosci maksymalnych s$rednich osmiogodzinnych
sposrod $rednich kroczacych CO w wojewodztwie mazowieckim w latach 2010 — 2019.
W zestawieniu uwzglgdniono tylko te stanowiska pomiarowe, ktore zostaly wykorzystane
w ocenie za 2019 rok. Uzyskane warto$ci mieszczg sie W przedziale od 1 do 6 mg/m3. W 2019
roku najwyzsza warto$¢ stezenia CO wystgpita na stacji w Radomiu.
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci z serii 8-godzinnych kroczgcych stezen tlenku wegla w powietrzu
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewodztwa mazowieckiego w latach 2010-2019

Wartosci stezen tlenku wegla (CO) byty niskie, poziom dopuszczalny na terenie catego
wojewodztwa mazowieckiego w 2019 roku byt dotrzymany.
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7.1.4. Benzen CsHs

Pomiary benzenu prowadzone byty na 5 stanowiskach pomiarowych, do oceny zostaty
wykorzystane wyniki ze wszystkich (tabela 7.9). Wyniki pomiaréw i szacowania dla benzenu
w 2019 roku utrzymywaty sie na niskim poziomie, a norma srednioroczna 5 pg/m?® nie zostata
przekroczona. Wielkosci stezen tego zanieczyszczenia w 4 strefach wojewddztwa nie
przekroczyty poziomu dopuszczalnego i strefy te otrzymaty klase A (tabela 7.8, rysunek 7.15).

Tabela 7.8. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CsHs
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla benzenu w 2019 r., z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
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Tabela 7.9. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CgHg na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [ug/m?]

1 |pL1gor | Adlomeracia 1y \varAiNiepo Warszawa- aut. 93 1
Warszawska Komunikacyjna

2 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum aut. 96 1

3 [PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Plock-Reja aut. 95 1

4 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 96 1

5 |pLi404 | SUEf MzBialaKmiciMOB | Biata-Kmicica aut 86 1
mazowiecka '

Na rysunku 7.16 przedstawiono wartos$ci stezen $redniorocznych CeHs W wojewoddztwie
mazowieckim na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010 — 2019
podlegajacych ocenie w 2019 r. Uzyskane warto$ci mieszczg si¢ W przedziale od 1 do 2,5
ng/m3. W 2019 roku najwyzsza warto$¢ stezenia benzenu wystapita na stacji zlokalizowanej
W miejscowosci Biata.
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci sredniorocznej benzenu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

Wartosci stezen benzenu (CsHs) byty niskie, poziom dopuszczalny na terenie catego
wojewodztwa mazowieckiego w 2019 roku byt dotrzymany.
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7.1.5. Ozon O3

Stezenia 0zonu oceniane byty w dwoch kategoriach — dotrzymania poziomu docelowego
oraz dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego.

Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostata w oparciu 0 wyniki pomiarow z okresu
trzech lat (2017, 2018, 2019), dla ktorych obliczono srednig liczbe dni z przekroczeniem
poziomu docelowego. W wyniku analiz serii pomiarowych oraz statystyk, na zadnym
stanowisku pomiarowym branym do oceny nie stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego, jedynie na stacji Konstancin-Jeziorna przy ul. Wierzejewskiego nie uwzglgdniono
wprost wynikéw pomiaréw ze wzgledu na niepelng seri¢ pomiarowg z roku 2017 i 2018,
ostatecznie wyniki dla 3-letniej serii danych zostaty uznane jako obiektywne szacowanie
oparte, przy dwoch pierwszych latach niespelniajacych wymaganej kompletnosci.
Na podstawie przeprowadzonych analiz opartych na wynikach pomiaréw, szacowaniu oraz
modelowaniu stwierdzono, ze poziom docelowy st¢zenia 0zonu w powietrzu, okre$lony ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi, nie zostal przekroczony w zadnej strefie wojewodztwa
mazowieckiego, w wyniku czego otrzymaty one klasg¢ A (tabela 7.10, rysunek 7.17).

Dotrzymanie poziomu celu dlugoterminowego analizowano na podstawie wynikow
pomiaréw z 2019 r. Na kazdym stanowisku pomiarowym odnotowano dni z przekroczeniem
wartosci 120 pg/m3, w wyniku czego oceniono, ze caty obszar wojewddztwa nie spetnia
wymagan okre$lonych dla dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego (klasa D2), ktéry ma
zosta¢ osiggnicty w 2020 r (tabela 7.10, rysunek 7.18). Jako metod¢ wspomagajaca przy
klasyfikacji stref wykorzystano wyniki modelowania.

Poziomy stgzen ozonu w 2019 roku monitorowane byly na 14 stanowiskach
pomiarowych. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaly wykorzystane do okreslenia poziomu
celu dtugoterminowego. (tabela 7.11).

Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej O3 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla Os Klasa strefy dla Os

Lp. Nazwa strefy Kod strefy wg poziomu docelowego wg poziorpu celu
dlugoterminowego
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A D2
2 | miasto Ptock PL1402 A D2
3 | miasto Radom PL1403 A D2
4 | strefa mazowiecka PL1404 A D2
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla ozonu, z uwzglednieniem kryterium poziomu
docelowego okreslonego w celu ochrony zdrowia — 2019 r
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla ozonu, z uwzglednieniem kryterium poziomu
celu diugoterminowego okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi

L>120
Kod - o Typ Komplet- L>120

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | no$é [%] | (S8max_d) (SSn;aLx_d)
Aglomeracja .| Warszawa-

1 | PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chroscickiego aut. 97 20 20,0
Aglomeracja Warszawa-

2 | PL1401 Warszawska MzWarKondrat Targowek aut. 99 8 4,3

3 | pLido1 | AdIOMeraCia |y poglesn | WVarszawa- aut. 100 2 43
Warszawska Podlesna
Aglomeracja Warszawa-

4 | PL1401 Warszawska MzWarWokalna Ursynow aut. 97 10 55

5 | PL1402 | miasto Plock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum aut. 97 7 3,7

6 |[PL1402 | miasto Plock | MzPlocMiReja | Plock-Reja aut. 99 15 8,3
. Radom-

7 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Tochtermana aut. 100 19 8,7
strefa

8 | PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN aut. 99 12 14,3

9 |pL1dog | SUEMA MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 92 37 21,3
mazowiecka
strefa .

10 | PL1404 mazowiecka MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 96 10 11,3
strefa Konstancin-

11 | PL1404 . MzKonJezMos Jeziorna- aut. 95 28 19*
mazowiecka - . .

Wierzejewskiego

12 | pL1404 | SrER2 MzLegZegrzyn | Segionowo- aut. 97 25 11,7
mazowiecka Zegrzynska

13 | pL1404 | SR MzOtwoBrzozo | Otwock-Brzozowa |  aut. 99 8 16,0
mazowiecka

14 | pL1404 | SrER2 MzPiasPulask | Liastow- aut. 98 14 75
mazowiecka Putaskiego

*- wynik szacowania

Ponizsze ilustracje (7.19, 7.20) przedstawiajg wartosci charakterystyk rocznych
odpowiadajacych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia - od roku 2010 do 2019, uwzgledniajac tylko
te stanowiska, ktore zostaty wykorzystane w tegorocznej ocenie. Na wykresach oznaczono
wartosci dla danego kryterium. Liczba dni, w ktorych najwyzsza o$miogodzinna $rednia
kroczaca stezen 0zonu jest wyzsza niz 120 pug/m® w latach 2010-2019 w wojewddztwie
mazowieckim mieszcza si¢ w przedziale 0 do 37 dni. Analiza otrzymanych poziomow stgzen
zanieczyszczen monitorowanych w 2019 r. wskazuje na Scista zalezno$¢ zmierzonych stezen
od warunkow pogodowych.
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Rysunek 7.19. Liczba dni, W ktérych najwyzsza osmiogodzinna srednia Kroczgca stgzen 0zonu jest wyzsza niz 120
ug/m® na obszarze wojewddztwa mazowieckiego usrednione dla trzech lat

40
3
-
e
- 35
5
o
s 30
3
E
]
g 25 ——
T
]
3
£ 20 — ——
3 2010
£ 2011
g | —
] 2012
8
X 2013
a 2014
N
= I | 2015
@ —l— —
5] — 2016
&
| . . . 2017
, . , , °
s f% btz E B F EOE %, B oBg g% s s
gz 8¢ 33 B: B % E: & 8 > 5g% 2% 28 3§13 2019
@ 3 55 T 0o 5 = E <] T e o s ] 85 o W 8 L
S L L A AL - A D 1 T A p—
o = = @ 25
& S

Rysunek 7.20. Liczba dni, W ktérych najwyzsza osmiogodzinna srednia kroczgca stezer 0zonu jest wyzsza niz 120
ug/m®w latach 2010-2019 w wojewsdztwie mazowieckim

Na ponizszych rysunkach (7.21, 7.22) przedstawiono wyniki modelowania stezenia Os,
odpowiednio liczbe dni, w ktoérych najwyzsza osmiogodzinna $rednia kroczgca stezen 0zonu
przekraczata 120 pg/m® usredniong dla 3 lat (2017-2019) i dla roku 2019. Na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego S$rednia trzyletnia liczby dni, w ktérych najwyzsza
o$miogodzinna $rednia kroczaca stezen ozonu przekracza 120 pg/m® mieszcza sie od 0 do 24.
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Wigksza liczba analizowanych dni wystapita na potudniu i na zachodzie. Wyniki modelowania
podobnie jak wynik pomiaréw nie wskazuja przekroczenia poziomu docelowego.

W 2019 roku w wojewddztwie mazowieckim liczba dni z najwyzsza 8-godzinng S$rednia
kroczaca ozonu przekraczajaca 120 pg/m® miescila si¢ w przedziale od 0 do 36, co wskazuje
na przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego.
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wojewodztwo mazowieckie

Liczba dni z przekroczeniami 120 [ug/m?]
przez stezenia oSmiogodzinne kroczacew roku
usrednione dla 3 lat

o > 5 ,.{b '.\‘b :19 'qf-‘ © s kilometry
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Rysunek 7.21. Rozkiad przestrzenny liczby dni, w ktérych najwyzsza osmiogodzinna Srednia kroczgca stgzen
ozonu jest wyzsza niz 120 ug/m® na obszarze wojewddztwa mazowieckiego usrednione dla trzech lat, bedgcy
wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /0S-PIB
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wojewodztwo mazowieckie

Liczba dni z przekroczeniami 120 [ug/m?]
przez stezenia osmiogodzinne kroczace ozonu
wroku oceny
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Rysunek 7.22. Rozkiad przestrzenny liczby dni, w ktorych najwyzisza osmiogodzinna srednia kroczgca stezen
ozonu jest wyzsza niz 120 ug/m® na obszarze wojewddztwa mazowieckiego usrednione dla roku 2019, bedgcy
wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /0S-PIB
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Obszar przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego dla stezen o$miogodzinnych
srednich kroczacych dla ozonu wystepuje w calym wojewddztwie. Zardwno pomiary jak
I modelowanie potwierdzaja, ze problem dotyczy wszystkich stref. W tabeli 7.12 zamieszczono
informacje dotyczace tacznej powierzchni obszarow przekroczen z podaniem procentowego
udzialu w calkowitej powierzchni strefy, laczng liczbe¢ ludnos$ci zamieszkujacej obszary
przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkancow strefy oraz
gléwne przyczyny przekroczen, na rysunku 7.23 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegow
obszaréw przekroczen na mapie.

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego
stezenia 0zonu w roku 2019 w wojewodztwie mazowieckim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udziat
Kod | Nazwa Czas | opszary | VAAMW o kancow | w liczbie
Typ normy usredniania . | powierzchni . 2
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%]
pL1401 | Aglomeracja | Poziom celu $r. 8-godz. 517,0 100% 1783321 100%
Warszawska | dtugoterminowego
PL1402 | miasto Plock | P0Ziom celu $r. 8-godz. 88,0 100% 119 709 100%
dlugoterminowego
miasto Poziom celu : . .
PL1403 Radom dtugoterminowego Sr. 8-godz. 1120 100% 212230 100%
pL140s |StrEfé | Poziom celu Sr.8-godz. | 34842, 100% 3296 186 100%
mazowiecka | dlugoterminowego ’ ' '
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[ Jstrety

powiaty

gminy " = e

m Obszary przekroczen | | |

Rysunek 7.23. Zasigg obszarow przekroczen poziomu celu diugoterminowego stezenia 0z0nU okreslonego
ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku
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7.1.6. PytPM10

Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 wykorzystano
wyniki pomiarow intensywnych wykonywanych na 20 sposrod 29 stanowisk pomiarowych,
zlokalizowanych we wszystkich czterech strefach w wojewodztwie. Ze wzgledu
na jednoczesne prowadzenie na stacji pomiaré6w metodg manualng i automatyczng, W ocenie
za 2019 rok nie wykorzystano serii pomiarowych z 9 stanowisk automatycznych (Warszawa:
al. Niepodlegtosci, ul. Bajkowa, ul. Chroscickiego; Konstancin-Jeziorna, ul. Wierzejewskiego;
Legionowo, ul. Zegrzynska; Minsk Mazowiecki, ul. Kazikowskiego; Otwock, ul. Brzozowa;
Piastow, ul. Putaskiego; Siedlce, ul. Konarskiego) (tabela 7.14).

Jako uzupelienic oceny opartej o0 pomiar wykorzystano metod¢ obiektywnego
szacowania, bedaca wynikiem analizy dostgpnych wynikéw modelowania oraz danych
dotyczacych emisji pytu. Oceny dokonano pod katem dwoch kryteridow: wartosci $rednich
rocznych stezen pytu PM10, oraz liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez
$rednie st¢zenia dobowe. W przypadku pierwszego kryterium wszystkie strefy otrzymaty klasg
A, co oznacza, ze W zadnej ze stref nie zarejestrowano przekroczenia wartosci $redniorocznej
okreslonej na poziomie 40 pg/m3. Dopuszczalna czestoéé 35 przekroczen poziomu sredniego
stezenia dobowego pylu PM10, okreslonego na poziomie 50 pg/m?, zostala przekroczona na
stacji zlokalizowanej w aglomeracji warszawskiej (al. Niepodlegtosci) i strefie mazowieckiej
(Otwock, ul. Brzozowa), w wyniku czego strefy uzyskaty w ocenie klasg¢ C (tabela 7.13, rysunki
7.24,7.25).

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu

Hp NG e KT S dla PM10 usredniania - 24 godz. us$redniania - rok
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 C C A
2 | miasto Ptock PL1402 A A A
3 | miasto Radom PL1403 A A A
4 | strefa mazowiecka PL1404 C C A
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Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla pyfu PM10 dla czasu usredniania - 24 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla pytu PM10 dla czasu usredniania - rok
kalendarzowy, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Zarowno przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe pozwalaja, w przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, ich uwzglednienie
i odliczenie w procesie oceny jako$ci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonac
w przypadku wystgpienia podwyzszonych pozioméw okreslonych zanieczyszczen (gldwnie
pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- emisji z wybranych zrodet naturalnych w okresie catego roku, obejmujgcych wybuchy
wulkanow, aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkéw i lasow,
powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia
naturalnego z regionoéw suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem
i/lub sola (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposéob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalno$cig czlowieka 1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wplyw tych zrodet emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodnosci obserwowanych w danym miejscu poziomdéw substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiarow wskazuja wystapienie
w roku 2019 na obszarze wojewo6dztwa mazowieckiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
ze $rednim 24-godzinnym stgzeniem pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny
na 2 stacjach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla st¢zenia $redniego rocznego. Majac na uwadze powyzsze przeprowadzono
analize mozliwo$ci odjecia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia
i posypywania piaskiem) drog w ksztattowaniu si¢ przekroczen stezenia pyhlu. Zostaly one
opisane w Zalgczniku 2 do niniejszego raportu pt. ,,Raport syntetyczny dokumentujacy
odejmowanie udziatu zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania drég w ocenie jakosSci
powietrza w wojewodztwie mazowieckim za rok 2019”. W wyniku analiz stwierdzono,
ze przekroczenie poziomu dopuszczalnego, ktore zostato zarejestrowane na stacji pomiarowej
zlokalizowanej przy Al. Niepodlegtosci w Warszawie:

- w przypadku jednego dnia spowodowane byto udziatem naptywu pytu znad suchych
rejonow Afryki,

- w przypadku pigciu dni spowodowane byto wptywem posypywania ulic zwigzanego
z zimowym utrzymaniem drog w 2019 r.

Po uwzglednieniu powyzszych odliczen liczba dni z przekroczeniami (L>50) na stacji
pomiarowej zlokalizowanej przy Al. Niepodlegtosci w Warszawie wyniosta 58 zamiast 64,
ktore wynikaty bezposrednio z pomiarow. Jest ona jednak w dalszym ciggu wyzsza od
dopuszczalnej czestosci 35 przekroczen w roku kalendarzowym. W wyniku odliczen wartos¢
stezenia Sredniego rocznego rowniez ulegta nieznacznej zmianie. Zgodnie z obowigzujacymi
zasadami, udziat ten zostal uwzglgdniony w ocenie jakosci powietrza i wptynat na finalne
warto$ci wzietych pod uwage parametrow statystycznych obliczonych dla poszczegolnych
stanowisk pomiarowych, przedstawionych w tabeli 7.14.
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Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw stgzenia pytu PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbe dni z przekroczeniami oraz
warto$¢ 36 maksimum przed zastosowaniem odliczenia udziatu naturalnych zrédet emisji pytu PM10)

5 36
Srednia
Kod Nazwa . . Typ Komplet- L>50 | maks.
Lp. strefy strefy KelsEd] Nazwa stacji pomiaru | nos¢ [%0] L) 31 | (S24) | (S24)
[ug/m?] 3
[ug/m’]
Aglomeracja Warszawa-
1 | PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Anieli Krzywor man. 99 26 14 42
Aglomeracja . Warszawa- 58 58
2 | PL140 Warszawska MzWarAlNiepo Komunikacyjna man. %8 37 (64) (60)
3 | pL14oa | Adlomeracia |y Baikowa Warszawa- man. 99 28 | 26 | 47
Warszawska Bajkowa
Aglomeracja . Warszawa-
4 | PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chroscickiego man. 97 25 12 44
5 |pL1401 | AYIOMEraCial 1 \yarkondrat Warszawa- aut, 99 22 | 10 | 40
Warszawska Targowek
Aglomeracja . Warszawa-
6 | PL1401 Warszawska MzWarTolstoj Tolstoja aut. 95 24 9 42
7 | pL1401 | AYlOMeracial 1 \arwokalna Warszawa- aut. 94 22 7 37
Warszawska Ursynéw
8 | PL1402 | miasto Plock | MzPlocKroJad Plock- man. 08 2 | 13| &
Gimnazjum
9 |[PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja Ptock-Reja aut. 99 25 14 42
10 | PL1403 E‘;ngﬁ] MzRad25Czerw Radom-Czerwca | man. 100 271 | 33 | 49
11 | pL1403 | Miasto MzRadTochter Radom- aut, 98 28 | 32 | 49
Radom Tochtermana
strefa .
12 | PL1404 mazowiecka MzGutyDuCzer Guty Duze man. 92 17 4 29
strefa Konstancin-
13 | PL1404 . MzKonJezMos Jeziorna- man. 87 21 6 36
mazowiecka - : .
Wierzejewskiego
14 | pL1404 | StTEMR MzLegZegrzyn Legionowo- man. 99 25 | 19 | 46
mazowiecka Zegrzynska
strefa Mifsk
15 | PL1404 . MzMinMazKaziMOB | Mazowiecki- man. 96 27 20 46
mazowiecka - .
Kazikowskiego
16 | pL1404 | SUER MzOstroHalle Ostroleka- man. 100 22 8 | 39
mazowiecka Hallera
17 | pL1404 | StTEMR MzOtwoBrzozo Otwock- man. 98 28 | 40 | 52
mazowiecka Brzozowa
18 | pL1404 | SUER MzPiasPulask Piastow- man. 94 26 | 18 | 44
mazowiecka Putaskiego
19 | pL14oa | SUER MzSiedKonars Siedice- man. 99 26 20 | 44
mazowiecka Konarskiego
20 | pL1404 | SUEfa MzZyraRoosev Zyrardow- aut. 97 24 21 | 41
mazowiecka Roosevelta
Ponizsze rysunki (7.26, 7.27) przedstawiaja wartosci charakterystyk rocznych

odpowiadajgcych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia - od roku 2010 do 2019, uwzgledniajac tylko
te stanowiska, ktore zostaly uwzglednione w aktualnej ocenie. Na wykresach oznaczono
wartosci dla danego kryteriow. Analiza otrzymanych pozioméw stgzen zanieczyszczen
monitorowanych w 2019 r. wskazuje na Scista zalezno$¢ zmierzonych stezen od warunkow
meteorologicznych. Wartosci stezen sredniorocznych PM10 w latach 2010-2019 mieszczg si¢

73



w przedziale od 18 do 53 pg/m3, najwyzsze wartosci wystepowaty na stacji komunikacyjnej

w Warszawie, najnizsze zanotowano w Gutach Duzych.
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej wartosci dobowej stezenia pytu PM10 na poszczegélnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019
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Rysunek 7.27. Przebieg wartosci sredniorocznej stezenia pytu PM10

na poszczegolnych stanowiskach

pomiarowych wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

Na ponizszych rysunkach (7.28, 7.29) zaprezentowano wyniki obiektywnego szacowania
stezenia PM10, przedstawiajg one odpowiednio rozktad stezen PM10-24h — 36-te maksimum
z rocznej serii stezen dobowych i rozktad przestrzennych sredniorocznych stezenia pytu PM10.
Stezenie pylu PM10, wyrazone jako 36-te maksimum zrocznej serii stezen dobowych
na obszarze wojewodztwa mazowieckiego ksztattowato si¢ gldéwnie w przedziale od 30 do
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56 ug/m®. Nizsze wartosci wystapily na obszarze na poétocy wojewddztwa. Wartosci
sredniorocznego stezenia pylu PM10 na obszarze wojewodztwa miescity si¢ w przedziale od
17 do 40 pg/m3. Wyzsze wartosci wystapity na obszarze aglomeracji warszawskiej.

wojewodztwo mazowieckie

trzydzieste szoste maksimum ze srednich dobowych PM10 [ug/m’]
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Rysunek 7.28. Rozkiad stgzern PM10-24h (36-te maksimum w roku) na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2019 wykonanego przez JOS-PIB
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Rysunek 7.29. Rozktad stezern PM10-rok na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w 2019 roku, opracowany
z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez IOS-PIB
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Obszary przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla liczby dni z przekroczeniami
poziomu stezenia dobowego pylu PM10 wystepuja na obszarze Aglomeracji Warszawskiej
I strefy mazowieckiej, ktorym nadano klas¢ C. Zarowno pomiary jak i obiektywne szacowanie
potwierdzaja, ze wystgpuje problem z dotrzymaniem normy. W tabeli 7.15 zamieszczono
informacje dotyczace tacznej powierzchni obszaru przekroczen z podaniem procentowego
udziatlu w catkowitej powierzchni strefy, tgczng liczbe ludno$ci zamieszkujgca obszary
przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkancow strefy oraz
glowne przyczyny przekroczen, na rysunku 7.30 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegow
obszarow przekroczen na mapie wraz ze zblizeniem obszarow przekroczen.

Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
PM10 w roku 2019 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem Kkryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udzial w . oz S
Kod Nazwa . - obszaru ; . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania ._ | powierzchni . 2
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%]
pL1401 | Aglomeracja | Poziom $r. 24-godz. 1,9 0,4% 8779 0,5%
Warszawska | dopuszczalny
tref i .
pL1404 | S'®'@ | Poziom $r. 24-godz. 230 0,1% 70875 2,2%
mazowiecka | dopuszczalny
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Rysunku 7.30. Zasigg obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pyiu zawieszonego PM10-24h
okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku

Dla pylu PM10 wartosci stgzen byly dos¢ wysokie, w zwiazku z tym wystapito
przekroczenie normy dobowej w 2 strefach, ktorym nadano klas¢ C. Jednak poréwnujac
stezenia do lat wcze$niejszych sa one na nizszym poziomie, ze wzgledu na wyjatkowo ciepta
zime z 2019 1.
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7.1.7. PytPM2,5

St¢zenia PM2,5 oceniane byly w dwoch kategoriach — dotrzymania poziomu
dopuszczalnego faza | i faza 11. Poziom dopuszczalny faza | (25 pg/m?®) nie zostat przekroczony
w zadnej strefie, dlatego otrzymaty one klasg¢ A (tabela 7.16, rysunek 7.31). Na 6 stanowiskach
zostat przekroczony poziom dopuszczalny faza Il (20 pg/m®) (tabela 7.17, rysunek 7.32).
Poniewaz w strefach: aglomeracja warszawska, m. Radom i strefa mazowiecka wystapito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego faza Il, zostaty one zakwalifikowane do klasy C1
w tym zakresie. Przy klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu obszaréw przekroczen jako metode
wspomagajgcg Wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikow
modelowania matematycznego.

Pomiary prowadzone byty na 19 stanowiskach pomiarowych. Wyniki z 2 stanowisk
automatycznych nie zostaty wykorzystane ze wzgledu na wykorzystanie pomiaru manualnego
na tej stacji (Warszawa-Ursynoéw i Warszawa-Targowek) (tabela 7.18).

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi (poziom
dopuszczalny — | faza)

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5 faza |
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi (poziom
dopuszczalny — 1l faza)

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5 faza Il
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 C1
2 | miasto Ptock PL1402 Al
3 | miasto Radom PL1403 C1
4 | strefa mazowiecka PL1404 C1
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Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla pyfu zawieszonego PM2,5 w 2019 r.,
Z uwzglednieniem Kryterium poziomu dopuszczalnego - | faza okresionego w celu ochrony zdrowia

D Strefy

Powiaty
Klasyfikacja stref
B esa ct
P Kiasa At
I kasact

0 25 50 km

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla pyfu zawieszonego PM2,5 w 2019 r.,
Z uwzglednieniem Kryterium poziomu dopuszczalnego — faza Il - okreslonego w celu ochrony zdrowia
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Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw stezenia pylu PM2,5
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Komplet- | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [ug/m?]

1 |pL1gon | Adlomeracia |\ \yorAlNiepo Warszawa- aut. 98 25
Warszawska Komunikacyjna

2 | PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa aut. 100 19
Warszawska
Aglomeracja . Warszawa-

3 | PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chrotcickicgo aut. 99 19

4 | PL1401 Aglomeracja MzWarKondrat Warszawa-Targowek man. 98 16
Warszawska
Aglomeracja - .

5 |PL1401 Warszawska MzWarTolstoj Warszawa-Tolstoja aut. 95 19

6 | PL1401 Aglomeracja MzWarWokalna Warszawa-Ursynow man. 100 16
Warszawska

7 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 96 18

8 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Ptock-Reja aut. 99 18

9 | PL1403 | miasto Radom | MzRadHallera Radom-Hallera man. 100 20

10 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 98 21

11 | pL1d0s | SUEf MzKonJezMos Konstancin-Jezioma- | aut. 98 17
mazowiecka Wierzejewskiego
strefa Legionowo- aut.

12 | PL1404 mazowiecka MzLegZegrzyn Zegrzyfiska 99 21

13 | pL1404 | SUEf MzMinMazKazimog | Minsk Mazowiecki- aut. 98 21
mazowiecka Kazikowskiego

14 | PL1404 strefa - MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa aut. 99 23
mazowiecka

15 | pL1doa | StreR MzPiasPulask Piastow-Putaskiego aut. 97 20
mazowiecka

16 | PL1404 strefa . MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego aut. 95 20
mazowiecka

17 | pL140a | St MzZyraRoosev Zyrardow-Roosevelta | 2t 97 18
mazowiecka

Na rysunku 7.33 przedstawiono warto$ci stezen Sredniorocznych PM2,5

w wojewodztwie mazowieckim na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010
— 2019 podlegajacych ocenie w 2019 r. Uzyskane wartosci mieszcza si¢ W przedziale od 19 do
32 ng/m?. Wiekszos$¢ wynikéw jest zblizona do wartosci 20 ug/me.

82



35

30 —
— 2010
m— 2011
25
2012
20 - | | ain | o 2013
E — 2014
~
£ 2015
15 - - =aH—=an-mm—n—I1————I-1-t—ll-
I 2016
10 | | —N—¥= SN | | S N | | S | — |- 2017
— 2018
5 —H - - — - —|—]—|— |- - —l|- 2019
norma
0 —HL— E’.:' — :E:m:m: S FE N~~~ norma
L E S8 €3 f= %3 T 3 E £4 22 % % i w32 2020r.
¢ £ 3¢ £ F9 §€ ® &€ 2 pE g2g 22 g% § 32 g2 3%
gg ¥2 53 §f ¥: ¥F f ¥ f£ Sfi Es S8 £3 g8 %% mE % &
N 2t =T a9 a2 = = B 3 T n N 2 o < O i g U «© =~ 0
£ S8 g¢ 28 87 £5 § & 5 2§ 5% pE¥ *z; § =2 4f R¢
= E S = ° Ll = S B4
g ¢ 8 & E
= o

Rysunek 7.33. Przebieg wartosci sredniorocznej pylu PM2,5 na stanowiskach pomiarowych wojewédztwa
mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

Na rysunku 7.34 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania wykonanego na
podstawie modelowania matematyczne stgzenia PM2,5. Wyniki szacowania warto$ci
sredniorocznego stezenia pylu PM2,5 na obszarze wojewddztwa mieszczg si¢ W przedziale od
10 do 25 pg/m3. Na pétnocy wojewodztwa stezenia byty nizsze: od 12 do 17 pg/m?3.
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Rysunek 7.34. Rozkiad stezern PM2,5-rok na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w 2019 roku, opracowany
z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez IOS-PIB
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Obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego faza Il zostal wyznaczony na obszarze
trzech stref, w oparciu o wyniki pomiarow jak i na podstawie obiektywnego szacowania.
Przekroczenie wystgpito w trzech strefach: aglomeracji warszawskiej, mieScie Radom
i w strefie mazowieckiej - ze wzgledu na przekroczenie normy 20 ug/m®. Przekroczenie
to wystgpito na 6 stacjach pomiarowych w wojewoddztwie: w \Warszawie przy
al. Niepodlegtosci, w Radomiu przy ul. Tochtermana, w Legionowie przy ul. Zegrzynskiej,
w Minsku Mazowiecki przy ul. Kazikowskiego oraz w Otwocku przy ul. Brzozowej. Obszary
przekroczen Wyznaczono zaréwno W oparciu o pomiary jak i metode obiektywnego szacowania
oparta 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonane przez I0S-PIB.
W tabeli 7.19 zamieszczono informacje dotyczace tacznej powierzchni obszaréw przekroczen
z podaniem procentowego udziatlu w catkowitej powierzchni strefy, taczng liczbg ludnosci
zamieszkujacej obszary przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie
mieszkancow strefy oraz gtéwne przyczyny przekroczen, na rysunku 7.35 zamieszczono
graficzng ilustracj¢ zasiggéw obszaréw przekroczen na mapie.

Tabela 7.19. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
PM2,5 (Il faza) w roku 2019 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial
Kod Nazwa Typ normy uéredniania obszaru | powierzchni mieszkancow .w I|czk:,)|e,
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
Aglomeracja Poziom :
PL1401 Warszawska dopuszczalnego Sr. roczna 59,4 11,5% 478 601 26,8%
(1l faza)
miasto Poziom .
PL1403 Radom dopuszczalnego Sr. roczna 112,0 100% 212230 100%
(11 faza)
strefa Poziom .
PL1404 mazowiecka dopuszczalnego Sr. roczna 289,9 0,8% 556 949 16,9%
(1l faza)
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Rysunku 7.35. Zasigg obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego — faza Il - stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku
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7.1.8. Oiéw Pb w pyle PM10

Poziomy s$rednioroczne st¢zen otowiu (Pb) w catym wojewoddztwie byty bardzo niskie,
ponizej okreslonego dla otowiu w pyle PM10 poziomu dopuszczalnego - 0,5 pg/m3 w wyniku
czego 4 strefy wojewodztwa zaliczono do klasy A (tabela 7.20, rysunek 7.36). Oznaczenia
stezen otowiu w pyle PM10 wykonywano z prob taczonych (z 7 dni). Oznaczenie wielkosci
stezen otowiu w pyle PM10 prowadzone byto na 12 stanowiskach pomiarowych przy 100%
pokryciu systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciggu roku, do oceny
zostaty wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.21).

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla olowiu zawartego w pyle PM10 w 2019 r.,
Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
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Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow Pb w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod N n Typ Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%6] [ug/m?]
Aglomeracja Warszawa-Anieli
1 | PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywor man. 99 0,01
Aglomeracja . Warszawa- man.
2 | PL1401 Warszawska MzWarAlNiepo Komunikacyjna 98 0,01
3 |[PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 98 0,01
Warszawska
Aglomeracja . Warszawa- man.
4 | PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chroécickiego 97 0,01
5 |PL1402 | miasto Plock | MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 99 0,004
6 |PL1403 | miasto Radom | MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 100 0,01
strefa . man.
7 | PL1404 mazowiecka MzGutyDuCzer Guty Duze 92 0,003
8 |pL1404 |SUrEfa MzKonJezMos Konstancin-Jezioma- | - man. 85 0,005
mazowiecka Wierzejewskiego
strefa . . Minsk Mazowiecki- man.
9 | PL1404 mazowiecka MzMinMazKaziMOB Kazikowskiego 94 0,01
strefa man.
10 | PL1404 mazowiecka MzOstroHalle Ostroleka-Hallera 100 0,003
11 | pL1404 | SUER MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa | Mo 98 0,01
mazowiecka
strefa . . . man.
12 | PL1404 mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego 100 0,005

Na rysunku 7.37 przedstawiono wartosci stezen $redniorocznych Pb w pyle PM10
w wojewodztwie mazowieckim na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010
— 2019 podlegajacych ocenie w 2019 r. Uzyskane wartosci mieszcza si¢ W przedziale od 0,004
do 0,02 pg/m®. Wickszosé¢ uzyskanych wynikow pomiaréw jest na poziomie 0,01 ug/me.
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Rysunek 7.37. Przebieg wartosci sredniorocznej otowiu w pyle
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W 2019 roku wartosci stezen otowiu w pyle PM10 byty bardzo niskie, co pozwolito
na dotrzymanie poziomu dopuszczalnego na terenie catego wojewodztwa mazowieckiego.

7.1.9. Arsen As w pyle PM10

Poziom docelowy (6 ng/m®) okreslony dla arsenu (As) w pyle PM10 w wojewddztwie
mazowieckim w 2019 r. byt dotrzymany, calty obszar wojewodztwa mazowieckiego (4 strefy)
w wyniku klasyfikacji otrzymat klas¢ A (tabela 7.22, rysunek 7.38). Wielkosci stezen arsenu
w pyle PM10 monitorowano na 12 stanowiskach pomiarowych, przy 100% pokryciu
systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciggu roku, do oceny zostaty
wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.23). Oznaczenia st¢zen ww. metalu
w pyle PM10 wykonywano z prob taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej As w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla arsenu zawartego w pyle PM10 w 2019 r.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
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Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow As w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Komplet- | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ng/m?]
Aglomeracja Warszawa-Anieli

1 PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywor man. 99 0,6

2 |pL1401 | Aglomeracja MzWarAlINiepo Warszawa- man. 98 06
Warszawska Komunikacyjna
Aglomeracja . .

3 PL1401 Warszawska MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa |man. 98 0,5

4 | pLigo | Adlomeracja MzWarChrosci Warszawa- man. 97 05
Warszawska Chroscickiego

5 PL1402 | miasto Plock MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum  |man. 99 0,6

6 PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 100 0,6

7 PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer Guty Duze man. 92 0,5

. Konstancin-Jeziorna-
8 PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos Wierzejewskiego man. 85 0,6
9 PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB Mm.Sk quowmckl- man. 94 0,5
Kazikowskiego

10 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle Ostroleka-Hallera man. 100 0,5

11 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa  |man. 98 0,7

12 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego |man. 100 0,5

7

Rysunek 7.39.

Na rysunku 7.39 przedstawiono wartosci stezen $redniorocznych

As w pyle PM10
w wojewodztwie mazowieckim na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010
— 2019 podlegajacych ocenie w 2019 r. Uzyskane warto$ci mieszczg si¢ W przedziale od 0,4 do
1,9 ng/m?.
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W 2019 roku wartosci stezen arsenu w pyle PM10 byty bardzo niskie, poziom docelowy
na terenie catego wojewodztwa mazowieckiego byt dotrzymany.

7.1.10.Kadm Cd w pyle PM10

Poziom docelowy (5 ng/m?®) okreslony dla kadmu (Cd) w pyle PM10 w wojewddztwie
mazowieckim w 2019 r. byt dotrzymany, a caty obszar wojewodztwa mazowieckiego (4 strefy)
w wyniku klasyfikacji otrzymat klas¢ A (tabela 7.24, rysunek 7.40). Wielkosci stgzen kadmu
w pyle PM10 monitorowano na 12 stanowiskach pomiarowych, przy 100% pokryciu
systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciggu roku, do oceny zostaty
wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.25). Oznaczenia st¢zen ww. metalu
w pyle PM10 wykonywano z prob taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Cd w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla kadmu zawartego w pyle PM10 w 2019 r.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
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Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow Cd w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%6] [ng/m?]
Aglomeracja Warszawa-Anieli
1 [PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywor man. 99 0,2
2 | L1401 | Adlomeracja MzWarAlINiepo Warszawa- man. 98 0.2
Warszawska Komunikacyjna
Aglomeracja . .
3 | PL1401 Warszawska MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 98 0,2
4 | pL14o1 | Adlomeracja MzWarChrosci Warszawa- man. 97 02
Warszawska Chroscickiego
5 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum man. 99 0,1
6 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 100 0,3
7 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer Guty Duze man. 92 0,1
. Konstancin-Jeziorna-
8 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos Wierzejewskiego man. 85 0,2
9 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB Mm.Sk Maz_OW|eck|- man. 94 0,2
Kazikowskiego
10 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle Ostroleka-Hallera man. 100 0,1
11 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 98 0,3
12 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,2

Na rysunku 7.41 przedstawiono warto$ci st¢zen $redniorocznych Cd w pyle PM10
w wojewodztwie mazowieckim na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010
— 2019, w zestawieniu ujeto stanowiska podlegajace ocenie w 2019 r. Uzyskane warto$ci
mieszcza si¢ W przedziale od 0,1 do 0,6 ng/m?.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci sredniorocznej kadmu w pyle PM10 na stanowiskach pomiarowych

wojewodztwa mazowieckiego na tle poziomu docelowego w latach 2010 - 2019
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Dla kadmu w pyle PM10 wartosci stezen byty bardzo niskie, poziom docelowy na terenie
calego wojewodztwa mazowieckiego w 2019 roku byt dotrzymany.

7.1.11.Nikiel Ni w pyle PM10

Poziom docelowy (20 ng/m®) okreslony dla niklu (Ni) w pyle PM10 w wojewddztwie
mazowieckim w 2019 r. byt dotrzymany, calty obszar wojewodztwa mazowieckiego (4 strefy)
w wyniku klasyfikacji otrzymat klas¢ A (tabela 7.26, rysunek 7.42). Wielkosci stezen niklu
w pyle PM10 monitorowano na 12 stanowiskach pomiarowych, przy 100% pokryciu
systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciggu roku, do oceny zostaty
wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.27). Oznaczenia st¢zen ww. metalu
w pyle PM10 wykonywano z prob taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Ni w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckiego dla niklu zawartego w pyle PM10 w 2019 r.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
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Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Ni w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod N n Typ Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%6] [ng/m?]
Aglomeracja Warszawa-Anieli
1 |[PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Kizywon man. 99 0,7
Aglomeracja . Warszawa-
2 |PL1401 Warszawska MzWarAlNiepo Komunikacyjna man. % 2.3
3 | PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 98 1,0
Warszawska
Aglomeracja . Warszawa-
4 | PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chroécickiego man. 97 0,8
5 | PL1402 | miasto Plock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 98 0,7
6 | PL1403 | miasto Radom | MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 100 0,7
7 | pL1dos | SUETR MzGutyDuCzer Guty Duze man. 92 0,6
mazowiecka '
8 |pLidos | SUefd MzKonJezMos Konstancin-Jezioma- | 5 85 0,7
mazowiecka Wierzejewskiego
strefa . . Minsk Mazowiecki-
9 |PL1404 mazowiecka MzMinMazKaziMOB Kazikowskiego man. 94 0,7
10 | pL140s | SUEfA MzOstroHalle Ostroteka-Hallera man. 100 0,6
mazowiecka
11 | pL1404 | SUEFA MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 98 09
mazowiecka
strefa . . .
12 | PL1404 mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,6

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartosci st¢zen $redniorocznych Ni w pyle PM10
w wojewodztwie mazowieckim na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010
— 2019 podlegajacych ocenie w 2019 r. Uzyskane wartosci mieszcza si¢ W przedziale od 0,5
do 3,5 ng/m® Najwyzsza wartos¢ w 2019 r. zarejestrowano na stacji komunikacyjnej
w Warszawie.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci sredniorocznej niklu w pyle PM10 na stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
mazowieckiego na tle poziomu docelowego w latach 2010 - 2019
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Wartosci stezen niklu w pyle PM10 byly w 2019 roku bardzo niskie, poziom docelowy
na terenie catego wojewodztwa mazowieckiego zostat dotrzymany.

7.1.12.Benzo(a)piren w pyle PM10

W roku poddawanym ocenie poziomy stezen benzo(a)pirenu (B(a)P) oznaczane w pyle
PM10 w wojewodztwie mazowieckim byty wysokie. W wyniku klasyfikacji klas¢ C otrzymaty
3 strefy (aglomeracja warszawska, miasto Radom i strefa mazowiecka). Nie zarejestrowano
przekroczen w strefie miasto Plock, ktorej nadano klase A (tabela 7.28, rysunek 7.44).
Przy klasyfikacji stref gtownie brane sg wyniki z pomiaréw, przy wyznaczaniu obszarow
przekroczen jako metode wspomagajaca wykorzystano przestrzenne rozklady stezen
benzo(a)pirenu w pyle PM10 uzyskane w wyniku obiektywnego szacowania przygotowanego
na podstawie modelowania matematycznego.

Pomiary wykonywano na 14 stanowiskach pomiarowych przy 100% pokryciu
systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciaggu roku. Do oceny
wykorzystano serie pomiarowe ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tabela 7.29). W wyniku
oceny w 2019 roku stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego na 8 stanowiskach
pomiarowych (oprécz stacji Warszawa-Komunikacyjna, Warszawa-Anieli Krzywon,
Warszawa-Chroscickiego, Ptock-Gimnazjum, Guty Duze, Ostrol¢ka-Hallera). Najwyzsze
ste¢zenia odnotowano na terenach, gdzie emisja niska z indywidualnego ogrzewania budynkow
jest dominujaca. W sezonie grzewczym wielkosci stgzen benzo(a)pirenu w pyle PM10 byty
bardzo wysokie, natomiast w okresie letnim znacznie nizsze.

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej BaP - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 C
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 C
4 | strefa mazowiecka PL1404 C
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10

w 2019 r., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw B(a)P na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod " . Typ Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%6] [ng/m?]
Aglomeracja Warszawa-Anieli
1 |PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywof man. 99 1
2 |pLigo1 |AglOMeracia e AiNiepo Warszawa- man. 98 1
Warszawska Komunikacyjna
3 | pLidor | Adlomeracia |y, Baikowa Warszawa-Bajkowa | man. 98 2
Warszawska
Aglomeracja . Warszawa-
4 | PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chroscickiego man. 97 1
5 |[PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 98 1
6 |[PL1403 | miasto Radom | MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 100 2
strefa .
7 | PL1404 . MzGutyDuCzer Guty Duze man. 92 1
mazowiecka
8 |pLi404 | SR MzKonJezMos Konstancin-Jeziorna- | -, 85 2
mazowiecka Wierzejewskiego
strefa Legionowo-
9 | PL1404 mazowiecka MzLegZegrzyn Zegrzyhska man. 100 3
10 | pL1d04 | SUEf MzMinMazKazimoB | Mifsk Mazowiecki- | o) 94 2
mazowiecka Kazikowskiego
11 | pL14oa | Strefa MzOstroHalle Ostroteka-Hallera man. 100 1
mazowiecka
12 | pL1d04 | SUEFR MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 98 3
mazowiecka
13 | pL1d0g | SUEMA MzPiasPulask Piastow-Pulaskiego | man. 92 2
mazowiecka
strefa . . .
14 | PL1404 mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 2
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Na rysunku 7.45 przedstawiono wartosci stezen $redniorocznych B(a)P w pyle PM10
w wojewodztwie mazowieckim na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010
— 2019 podlegajacych ocenie w 2019 r. Uzyskane warto$ci mieszczg si¢ W przedziale od 1 do
8 ng/m®. Najwyzsza warto$¢ W 2019 r. wystapita na stacji w Otwocku, 3-krotne przekroczenie
normy.
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci sredniorocznej benzo(a)pirenu w pyle PM10 na stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa mazowieckiego na tle poziomu docelowego w latach 2010 - 2019

Na rysunku 7.46 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania przygotowane
na podstawie modelowania matematyczne rozktadu przestrzennego srednioroCcznego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10. Wyniki szacowania wartosci $redniorocznego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 na obszarze wojewddztwa mieScity si¢ W przedziale od 0,1 do
7 ng/m3. Na potnocy wojewoddztwa stezenia byly nizsze. Na obszarze trzech stref poziom
docelowy zostat przekroczony zarowno w oparciu 0 metode pomiarowa jak i na podstawie
obiektywnego szacowania. W wyniku klasyfikacji klase C otrzymaty trzy strefy.
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Rysunek 7.46. Rozktad stezen B(a)P-rok na obszarze wojewddztwa mazowieckiego, opracowany z wykorzystaniem
metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez I0S-PIB

98



W tabeli 7.30 zamieszczono informacje dotyczace tacznej powierzchni obszarow
przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy, taczng liczbe
ludnosci zamieszkujacej obszary przekroczen z podaniem procentowego udziatu w caltkowitej
liczbie mieszkancow strefy oraz gtowne przyczyny przekroczen, na rysunku 7.47 zamieszczono
graficzng ilustracje zasiegdW obszarow przekroczen na mapie.

Tabela 7.30. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia B(a)P
w roku 2019 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial
Kod Nazwa Tvo norm $redniania obszaru T mieszkancow w liczbie
strefy strefy yp Y usredmian przekroczenia P o obszaru mieszkancéw
(=g [km?] STy | przekroczenia | strefy [%0]
pL1401 | AdlOmeracia | oo docelowy | $r. roczna 202,8 39,2% 441765 24,8%
Warszawska
miasto . ,
PL1403 Radom Poziom docelowy | Sr.roczna 87,5 78,1% 199972 94,2%
pL1404 | StrEf@ Poziom docel ’ 1936,1 % 1446 768 43.9%
mazowiecka | P0Z10m docelowy Sr. roczna ) 5,6% 3,9%

99



46
&g

= .
15 %

E strefy

powiaty

m Obszary przekroczenia 0 25 50 km

Rysunku 7.47. Zasieg obszaréow przekroczenia poziomu docelowego stezenia B(a)P okresionego ze wzgledu
na ochrong zdrowia w wojewodztwie mazowieckim w 2019 roku
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2019 r.
zostaly okreslone strefy w wojewodztwie mazowieckim, w ktorych nalezy podjaé okreslone
dziatania w celu przywrocenia na danym obszarze obowigzujacych standardow jakosSci
powietrza. W tabeli 7.31 zestawiono klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane
w ocenie rocznej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi -
klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C).

Strefy, w ktorych doszto do przekroczenia norm jakosci powietrza::
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne:
o aglomeracja warszawska — pyt PM10 (24-h), dwutlenek azotu NO> (rok);
o strefa mazowiecka — pyt PM10 (24-h);
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne dla pyt PM2,5 (rok) fazy

Il — aglomeracja warszawska, miasto Radom, strefa mazowiecka;

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy docelowe benzo(a)piren w pyle PM10

(rok) — aglomeracja warszawska, miasto Radom, strefa mazowiecka.

Tabela 7.31. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A,
)

Nazwa Kod

Lp. el strefy | SOz NOz CsHs CO  Os PM10 Pb  As Cd Ni B@P PM25

1 |Adlomeracia o) 0000 A g A A Al C A A A A C A2
Warszawska

2 | miasto Plock | PL1402 | A | A | A A | Al A Al A A A A A

3 | Miasto PL1403 A | A | A A AL A A A A A € A2
Radom

g | Strefa PL1404 A | A | A A ALl € A A A A € A2
mazowiecka

) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2
2 Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny Il faza, Aglomeracja Warszawska, miasto Radom i strefa
mazowiecka uzyskaty klase C1

7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

W wojewodztwie mazowieckim ocene pod katem ochrony roslin wykonano w jednej
strefie - mazowieckiej dla 3 zanieczyszczen.

7.2.1. Dwutlenek siarki SO:

Ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki
na obszarze strefy mazowieckiej, oparta byta o wyniki pomiarow zarejestrowanych na trzech
stacjach tta pozamiejskiego zlokalizowanych w Belsku Duzym (gmina Grojec), Granicy
(gmina Kampinos), Guty Duze (gmina Czerwonka) (tabela 7.33), a takze 0 dostgpne wyniki
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modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym. W wyniku powyzszych
analiz stwierdzono brak wystapienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego, zaréwno dla
kryterium stezenia $redniego rocznego, jak i stezenia usrednionego dla okresu zimowego,
co pozwolito na zaliczenie strefy mazowieckiej do klasy A (tabela 7.32, rysunek 7.48, 7.49).

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO; - ochrona roslin

Klasa strefy Klasa strefy
Lp. Nazwa strefy Kod strefy | Klasa strefy dla SO2 |dla czasu usredniania - | dla czasu usSredniania -
rok pora zimowa
1 |strefa mazowiecka PL1404 A A A

<3

4

m| | az@lwii ecka

Csten astolRadom
Powiaty
Klasyfikacja stref
- Klasa A
0 25 50 km
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Rysunek 7.48. Klasyfikacja strefy mazowieckiej dla dwutlenku siarki dla stezenia sredniego rocznego,
Z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony rosiin — 2019 r.
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Rysunek 7.49. Klasyfikacja strefy mazowieckiej dla dwutlenku siarki dla stezenia sredniego zimowego,
Z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony roslin — 2019 r.

Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin

Sr.
Kod Nazwa . . Typ Komplet- | Srednia Sa| zimowa
3 strefy strefy XezlsEE] NCRIERE] pomiaru | no$é [%6] [ug/m?3] Sw
[ug/m?]
strefa
1 | PL1404 . MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN aut. 99 2 2
mazowiecka
strefa . .
2 | PL1404 mazowiecka MzGranicaKPN | Granica-KPN aut. 93 2 3
strefa .
3 [ PL1404 . MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 92 2 2
mazowiecka

Na rysunku 7.50 przedstawiono wartosci st¢zen s$redniorocznych SO, w strefie
mazowieckiej na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010 — 2019
podlegajacych ocenie pod katem ochrony roslin za 2019 r. Uzyskane wartosci $rednioroczne
mieszcza si¢ W przedziale od 1 do 7 pg/m®. Na rysunku 7.51 przedstawiono wartoéci stezen
srednich z okresu zimowego SO, stezenia sg wyzsze | mieszczg si¢ W przedziale od 1 do
11 pg/m®. W 2019 r. Stezenia SO na stacjach analizowanych pod kontem ochrony roélin sa na
niskim poziomie, zaréwno w okresie roku jak i w okresie zimy.
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Rysunek 7.50. Przebieg zmiennosci wartosci stezenia sredniego rocznego dwutlenku siarki na uwzglednionych
w ocenie pod kgtem ochrony roslin stanowiskach pomiarowym w strefie mazowieckiej, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2010 — 2019
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Rysunek 7.51. Przebieg zmiennosci wartosci stezenia sredniego zimowego dwutlenku siarki na uwzglednionych
w ocenie pod kgtem ochrony roslin stanowiskach pomiarowym w strefie mazowieckiej, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

Analiza dostepnych wynikow modelowania matematycznego roéwniez wskazuje na brak
wystepowania W 2019 roku problemu zanieczyszczenia SO na obszarze strefy mazowieckiej,
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poza obszarem w okolicy Ptocka (rysunek 7.52), gdzie stezenia dochodza do 15 pg/m?®,
na pozostatym obszarze strefy mazowieckiej stezenia sa na niskim poziomie.

wojewodziwo mazowieckie
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Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny sredniej rocznej wartosci dwutlenku siarki na obszarze strefy mazowieckiej
w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /OS-P1B
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Wartosci stgzen dwutlenku siarki byty bardzo niskie, poziom dopuszczalny pod katem
ochrony roslin na terenie strefy mazowieckiej, w 2019 roku, podobnie jak w latach
poprzednich, byt dotrzymany.

7.2.2. Tlenki azotu NOx

Podobnie, jak w przypadku dwutlenku siarki, poziomy stezen tlenkow azotu oceniane
dla kryterium ochrony roslin monitorowane byly na 3 stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie. Wartosci stgzen $redniorocznych dla NOx nie wskazaly na wystapienie
przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego ze wzgledu na ochrong ro$lin, w efekcie
strefa mazowiecka uzyskata w ocenie dla tego kryterium klas¢ A (tabela 7.34, rysunek 7.53).

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona roslin

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx

1 | strefa mazowiecka PL1404 A

A#L_lh@a
(m miasto Radom

Powiaty
Klasyfikacja stref ‘

- Klasa A

0 25 50 km

Rysunek 7.53. Klasyfikacja strefy mazowieckiej dla tlenkow azotu, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony roslin — 2019 r.
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Najwyzsza wartos¢ stezenia Sredniego rocznego tlenkow azotu, stanowiacego Kryteriom
oceny pod katem ochrony roélin, wyniosta w 2019 roku 9 ug/m? (tabela 7.35).

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin

Kod . . Typ Komplet- | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru nosé [%] [ug/m?]
strefa

1 PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN aut. 100 9

2 |pLiaos | Strefa MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 92 9
mazowiecka

3 |pLiaps | Stref MzGutyDuCzer | Guty Duz aut 87 6
mazowiecka y y Duze )

Na rysunku 7.54. przedstawiono wartosci stezen S$redniorocznych NOx w strefie
mazowieckiej na poszczego6lnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010 — 2019. Uzyskane
wartoéci $rednioroczne mieszcza sie W przedziale od 5 do 14 pg/m?.
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Rysunek 7.54. Przebieg zmiennosci wartosci stezenia srednioroczne NOy na uwzglednionych w ocenie pod kgtem
ochrony roslin stanowiskach pomiarowym w strefie mazowieckiej, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010
—-2019

Rysunek 7.55 przedstawia wyniki obiektywnego szacowania przygotowane na podstawie
modelowania matematyczne rozktadu przestrzennego sredniorocznego stezenia NOxw 2019 r.
na obszarze strefy mazowieckiej. Na obszarach w okolicach duzych miast st¢zenia tlenkow
azotu siegaty 20 pg/m®. Na obszarach wojewodztwa oddalonych od wiekszych miast i terenow
przemystowych stgzenia byty niskie.
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Rysunek 7.55. Rozklad przestrzenny sredniorocznego stgzenia tlenkéw azotu na ternie wojewddztwa
mazowieckiego w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
Jjakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /OS-PIB

Dla tlenkow azotu wartosci stezen byty na srednim poziomie, poziom dopuszczalny pod
katem ochrony roslin na terenie strefy mazowieckiej w 2019 roku byt dotrzymany.
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7.2.3. Ozon O3

W roku 2019 oceng jako$ci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem dla kryteriow
okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin, podobnie jak w przypadku SOz i NOx, oparto na
wynikach pomiarow wykonywanych na trzech stacjach tta pozamiejskiego.

Warto$ci wspotczynnika AOT40, okreSlonego na podstawie pigcioletnich pomiaréw
(2015-2019) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie mazowieckiej zostaty dotrzymane.
Wspotczynnik AOT40, obliczony jako $rednia z okresu pigciu lat na 3 stanowiskach
pomiarowych, nie przekroczyl poziomu docelowego wynoszacego 18 000 (pg/m3)*h,
co potwierdzity wyniki modelowania matematycznego. W efekcie strefa mazowiecka
otrzymata klase A (tabela 7.36, rysunek 7.56).

W przypadku ozonu ocena jakosci powietrza dokonywana jest rowniez dla kryterium
dotrzymania przez wartos¢ parametru AOT40 w ocenianym roku poziomu celu
dlugoterminowego, wynoszacego 6 000 (ug/m®)*h. Przekroczenie tego progu potwierdzaja
zarowno Wyniki pomiarow, jak i modelowanie, wynikiem czego strefie mazowieckiej zostata
nadana klasa D2 (tabela 7.36, rysunek 7.57). Podobnie, jak w przypadku kryteriéw dotyczacych
oceny wykonywanej pod katem ochrony zdrowia, termin osiggniecia poziomu celu
dhugoterminowego dla 0zonu w powietrzu okreslono w przepisach prawnych na 2020 rok.

Tabela 7.36. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona roélin

Klasa strefy dla O3 NEEREIE 6 s

N . i
Lp. azwa strefy Kod strefy wg poziomu docelowego wg poziomu
celu dlugoterminowego
1 strefa mazowiecka PL1404 A D2
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Rysunek 7.56. Klasyfikacja strefy mazowieckiej dla ozonu, z uwzglednieniem Kryterium poziomu docelowego
okreslonego w celu ochrony roslin — 2019 r.
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Rysunek 7.57. Klasyfikacja strefy mazowieckiej dla ozonu, z wuwzglednieniem kryterium poziomu celu
dtugoterminowego okreslonego W celu ochrony rosiin — 2019 r.

Wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych kryteriom oceny przedstawiono
w tabeli 7.37. Wyrozniono wartos¢ parametru AOT40 obliczong na podstawie wynikoéw
pomiardéw z roku 2019, ktéra na stacjach tta pozamiejskiego znaczaco przekroczylta poziom
celu dlugoterminowego.

Tabela 7.37. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3 na potrzeby oceny pod

katem ochrony roslin
Kod Nazwa .. .. Typ Komplet- AOT40 | AOT40 5L
e strefy strefy Rl GiE] NERTEIS ] pomiaru | no$é [%] | [ug/m3*h] | [ug/m®*h]
1 |pL1dog | Strefa MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN | aut. 99 14076 14191
mazowiecka
2 | pL14og | StrEfa MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 92 19 565 14 888
mazowiecka
3 | pL14os |SUEfA MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 96 9674 11912
mazowiecka

Na rysunku 7.58 przedstawiono wartosci stgzen AOT40 5L w strefie mazowieckiej
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2010 — 2019 podlegajacych ocenie
za 2019 r. Stezenia mieszczg sie W zakresie od 9 000 do 17 000 (ug/m®)-h. Na rysunku 7.59
przedstawiono wartosci stezen wskaznika AOT40, uzyskane warto$ci miescity sie w przedziale
od 8 000 do 20 000 (pg/m®)-h.
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Rysunek 7.58. Zmiennosé wartosci 5-letniej sredniej parametru AOT40 5L obliczonego na podstawie wynikow
pomiardow stezenia 0Z0NuU na stanowisku pomiarowym uwzglednionym w ocenie pod kgtem ochrony rosiin w latach
2010 - 2019
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Rysunek 7.59. Zmiennos¢ wartosci parametru AOT40 obliczonego na podstawie wynikéw pomiaréw stezenia
ozonu na stanowisku pomiarowym uwzglednionym w ocenie pod kgtem ochrony roslin w latach 2010 - 2019
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Na ponizszych rysunkach przedstawiono wyniki modelowania stezenia Og,

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 w roku podlegajacym ocenie byt zréznicowany
(rysunek 7.60). Wartosci indeksu miescity sie w przedziale od 10 000 do 20 000 (pg/m?®)-h.
Wyzsze stezenia wystgpitly na zachodzie i potnocy wojewddztwa, nizsze na potnocnym-
wschodzie i w dolinie rzeki Wisty. Na dwoch obszarach, na zachod od aglomeracji
warszawskiej, oraz wokot miasta Radom, model wykazuje przekroczenie poziomu 6 000
(ng/m®)-h.

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 usredniony dla pigciu lat byt nieznacznie
zroéznicowany na obszarze strefy mazowieckiej (rysunek 7.61). Na przewazajacym obszarze
wojewodztwa wartoéci wskaznika miescity sie w przedziale od 10 000 do 14 000 (pug/m®)-h.
Wyzsze stezenia, z zakresu od 14 000 do 18 000 (ng/m®)-h wystapity w potudniowozachodniej
czesSci wojewodztwa, obszar nizszych stgzen wykazano wzdtuz doliny rzeki Wisty, wyniki
modelowania podobnie jak wynik pomiarow nie wskazuja przekroczenia.
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Rysunek 7.60. Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 na obszarze strefy mazowieckiej w 2019 roku, bedgcy
wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez I0S-P1B
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Rysunek 7.61. Rozklad przestrzenny wskaznika AOT40 na obszarze strefy mazowieckiej usredniony dla pieciu
lat, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez JOS-PIB
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Zmienno$¢ wartosci 5-letniej $redniej parametru AOT40 obliczonego na podstawie
wynikow pomiaréw stezenia 0zonu na stanowisku pomiarowym uwzglednionym w ocenie pod
katem ochrony roslin w latach 2010 — 2019.

Na obszarze wojewodztwa mazowieckiego w roku 2019 wystgpito przekroczenie
poziomu celu dlugoterminowego, okreslonego dla stezenia 0zonu w celu ochrony roslin. Strefa
mazowiecka uzyskata w ocenie klas¢ D2, a przekroczenie obj¢to jej caty obszar. Podstawowe
informacje dotyczace obszaru przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego - 1gczng
powierzchni¢ obszarow przekroczen z podaniem procentowego udzialu w catkowitej
powierzchni strefy oraz gtowne przyczyny przekroczen, zestawiono w tabeli 7.38. oraz
zaprezentowano na rysunku 7.62.

Tabela 7.38. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen W wojewoddztwie mazowieckim dla
poziom celu dtugoterminowego ozonu AOT40, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony roslin

Czas Pawierzchnia Udzial w Liczba U(_lzia!
Kod Nazwa Tvo norm ¢redniania obszaru owierzchni mieszkancow w liczbie
strefy strefy yp Y u tant przekroczenia P o obszaru mieszkancow
(pErEriE) [km?] Ay [l przekroczenia | strefy [%]
pL1404 | StTEM Poziom celu AOT40 34 842,0 100% 3 296 186 100%
mazowiecka | dtugoterminowego
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Rysunek 7.62. Zasieg obszaréw przekroczenn poziomu celu diugoterminowego ozonu AOT40 okreslonego
ze wzgledu na ochrong roslin W wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku
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7.2.4. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2019 r.
z uwzglednieniem kryteridw przyjetych ze wzgledu na ochrong roslin, dla wszystkich
zanieczyszczen strefa mazowiecka uzyskata klase A.
Klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa
(klasa A lub C), zestawiono w tabeli 7.39.

Tabela 7.39. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Kod

e strefy

Nazwa strefy SO2 NOx O3t

1 PL1404 | strefa mazowiecka A A A

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego strefa mazowiecka uzyskata klase D2

8. Strefy, w ktorych wystapity przekroczenia

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2019 r. okreslono strefy, w ktorych doszto
do przekroczenia norm jakosci powietrza:
Strefy, w ktorych doszto do przekroczenia norm jakosci powietrza:

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne, dla ktorych istnieje

obowigzek wykonania programu ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — pyt PM10 (24-h), dwutlenek azotu NO: (rok);
o strefa mazowiecka — pyt PM10 (24-h);

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne dla fazy Il, dla ktorych
poziomy te muszg zosta¢ dotrzymane od roku 2020, co powinny uwzglednia¢ programy
ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):

o aglomeracja warszawska — pyt PM2,5 (rok);
o miasto Radom — pyt PM2,5 (rok);
o strefa mazowiecka — pyt PM2,5 (rok);

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy docelowe, dla ktorych istnieje

obowigzek wykonania programu ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — benzo(a)piren B(a)P (rok);
o miasto Radom — benzo(a)piren B(a)P (rok);
o strefa mazowiecka - benzo(a)piren B(a)P (rok).

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy celu dlugoterminowego, dla ktorych nie
ma obowigzku wykonania programéw ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):

o aglomeracja warszawska — ozon Oz (max 8-h);
o miasto Ptock — ozon Oz (max 8-h);
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jakosci

o miasto Radom — ozon O3 (max 8-h);
o strefa mazowiecka - ozon O3z (max 8-h);
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy celu dlugoterminowego, dla ktorych nie

o strefa mazowiecka — ozon Oz- AOT40.
W przypadku stref, dla ktorych programy ochrony powietrza zostaty okreslone, a normy

powietrza

s nadal

przekraczane,
do aktualizacji programu ochrony powietrza.

ma obowigzku wykonania programu ochrony powietrza (kryterium ochrona roslin):

zarzad wojewodztwa obowigzany bedzie

W tabeli 8.1 przedstawiono zbiorcze zestawienie stref w wojewodztwie, ktore uzyskaty klase C.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewodztwie mazowieckim z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udzial
e Nazwa strefy Typ norm uSredniania TS w powierzchni LG ST g ezl
strefy yp Y (parametr) przekroczenia gcrefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] ° przekroczenia | strefy [%0]
NO:2 — ochrona zdrowia
Aglomeracja | Poziom Srednia 0 0
PL1401 Warszawska dopuszczalny roczna 10 0,2% 14214 0,8%
Pyt PM10 - ochrona zdrowia
pL14g1 |Aglomeracja | Poziom $r. 24-godz. 1,9 0,4% 8779 0,5%
Warszawska dopuszczalny
strefa i .
PL1404 . Poziom $r. 24-godz. 230 0,1% 70875 2,2%
mazowiecka dopuszczalny
Pyt PM2,5 — ochrona zdrowia
Aglomeracja Poziom Srednia
PL1401 dopuszczalnego 59,4 11,5% 478 601 26,8%
Warszawska roczna
(11 faza)
Poziom Srednia
PL1403 | miasto Radom | dopuszczalnego rgczna 112,0 100% 212230 100%
(1l faza)
Poziom . .
strefa
PL1404 . dopuszczalnego | Srednia 289,9 0,8% 556 949 16,9%
mazowiecka roczna
(11 faza)
B(a)P — ochrona zdrowia
pL1401 | Aglomeracja | Poziom Srednia 202,8 39,2% 441765 24,8%
Warszawska docelowy roczna
PL1403 | miasto Radom | FoZiom Srednia 875 78,1% 199 972 94,2%
docelowy roczna ' !
pL1d04 | U@ Poziom Srednia 1936,1 5,6% 1446 768 43.9%
mazowiecka docelowy roczna ' '
Ozon — ochrona zdrowia
Aglomeracja Poziom celu )
PL1401 WarszaWSkJa dlugotermino- Sr. 8-godz. 517,0 100% 1783321 100%
wego
Poziom celu
PL1402 |miasto Plock | dtugotermino- | Sr. 8-godz. 88,0 100% 119 709 100%
wego
Poziom celu
PL1403 | miasto Radom | dtugotermino- | Sr. 8-godz. 112,0 100% 212230 100%
wego
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Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udzial
o Nazwa strefy Typ norm usredniania slosery W powierzchni LT TR W liczbie
strefy yp Y (parametr) przekroczenia sﬁrefy [%] obszaru mieszkancéw
P [km?] K przekroczenia | strefy [%]
strefa Poziom celu )
PL1404 . dtugoterminow | Sr. 8-godz. 34842,0 100% 3296 186 100%
mazowiecka ego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewddztwie mazowieckim z uwzglgdnieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony roslin

Czas Powierzchnia . . .
Kod . - Udzial w powierzchni
strefy Nazwa strefy Typ normy usSredniania obszaru strefy [%]
(parametr) przekroczenia [km2]
Ozon - ochrona roslin
pL1404 | SUefd Poziom celu AOT40 34.842,0 100%
mazowiecka dhugoterminowego

9. Udokumentowanie wynikow oceny

W ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim za rok 2019,
zaprezentowanej w niniejszym opracowaniu, wykorzystano przede wszystkim wyniki
pomiarow prowadzonych na stanowiskach witaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, realizowane z wykorzystaniem analizatoréw automatycznych i metod
manualnych, zgodnych z metodykami referencyjnymi.

Wyniki pomiaréw wykonywanych na stacjach monitoringu jako$ci powietrza
sg gromadzone i przetwarzane w wojewodzkim systemie CS-5 i krajowej bazie danych
monitoringu jakosci powietrza JPOAT 2,0, stanowigcej element Systemu Informatycznego
Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET. Dostep do gromadzonych w bazie danych
JPOAT 2,0 wynikow pomiarow mozliwy jest poprzez Portalu ,,Jakos¢ Powietrza” Gtoéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (Www.powietrze.gios.gov.pl). Na portalu wyniki pomiaréw
udostgpniane sg zardbwno W postaci biezacych wynikow pomiaréw ze stanowisk
automatycznych, jak rowniez jako dostepne do pobrania wyniki pomiarow ze stanowisk
manualnych oraz zbiory zweryfikowanych wieloletnich serii pomiarowych. Dodatkowo
prezentowane sa podstawowe informacje na temat funkcjonujacych stacji monitoringu jakosci
powietrza. Raporty z wynikami zbiorczych krajowych ocen jakosci i wojewodzkich rocznych
ocen jakosci powietrza, a takze inne raporty i opracowania z zakresu monitoringu jakosci
powietrza, zarbwno na poziomie krajowym, jak i wojewodzkim, publikowane sg w dziale
,,Publikacje” portalu.

W ocenie za rok 2019 wykorzystano rowniez wyniki modelowania matematycznego
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonywanego w Instytucie Ochrony
Srodowiska — Panstwowym Instytucie Badawczym, finansowanego ze srodkow Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W analizie wybranych zanieczyszczen
wykorzystano dostarczone przez I0S-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych
warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny
jakosci powietrza w wojewoddztwie mazowieckim w roku 2019”. Na potrzeby wykonania
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niniejszej oceny wykorzystane zostaty dane dotyczace emisji zgromadzone w Centralnej Bazie
Emisji prowadzonej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami dziatajacy
w ramach IOS-PIB. Analizy oparte 0 wyniki modelowania, zgromadzone dane pomiarowe
i informacje na temat zagospodarowania przestrzennego oraz wielkosci i rozmieszczenia zrodet
emisji i postuzyty w poszczegolnych przypadkach za podstawe przeprowadzenia obiektywnego
szacowania poziomow stezenia substancji w powietrzu oraz zasiegu obszaréw przekroczen
wartosci Kryterialnych.

Na potrzeby wykonania oceny i opracowania niniejszego raportu, w tym wybranych
zestawien tabelarycznych i zobrazowan graficznych (map i wykresow) wykorzystano ponadto
nastepujace publikacje, opracowania i zasoby danych:

- Bank Danych Lokalnych - Gléwny Urzad Statystyczny,

- Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych - Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej,

- Dane meteorologiczne oraz informacje klimatyczne publikowane w serwisie
www.pogodynka.pl przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy,

- Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju — PRG -
Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,

- informacje o przeprowadzonych w 2019 roku akcjach zimowego utrzymania drog,
przekazane przez Zarzad Oczyszczalnia Miasta Warszawa.

Kompleksowym zrodtem informacji z zakresu monitoringu jakos$ci powietrza,
wytwarzanych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska jest portal ,Jako$é
Powietrza” Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Na portalu za pomoca Indeksu
Jakosci Powietrza oraz indekséw poszczegdlnych zanieczyszczen prezentowane sa biezace
dane o stanie jakosci powietrza pochodzace z okoto 180 automatycznych stacji pomiarowych.
Wyniki pomiaréw wykonywanych na stanowiskach manualnych udostgpniane sa po
wprowadzeniu ich do krajowej bazy danych JPOAT2,0, wraz z archiwalnymi wynikami
pomiaréw ze wszystkich stanowisk pomiarowych PMS w module ,Bank danych
pomiarowych”. W module ,,Prognozy jakosci powietrza” prezentowane sa mapy prognoz
jakosci powietrza na dzien biezacy i dwa kolejne dni, opracowywane przez Instytut Ochrony
Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy. Na portalu umieszczane sa rowniez komunikaty
ryzyku i wystapieniu przekroczenia poziomu informowania i/lub alarmowego dla
zanieczyszczen, dla ktorych poziomy takie zostaty okreslone w polskim prawie, komunikaty
o aktualnym stanie jakosci powietrza, analizy i raporty z przeprowadzonych w ramach PMS
badan jako$ci powietrza oraz informacje na temat uchwalonych programéw ochrony powietrza.
Informacji o aktualnym stanie jakosci powietrza dostarcza réowniez aplikacja mobilna
Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska ,,Jako$é¢ Powietrza w Polsce”.
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10.Podsumowanie oceny

Ocena jakosci powietrza dla wojewodztwa mazowieckiego zostala wykonana na
podstawie aktualnych przepisow prawnych, przytoczonych w poczatkowej czesci opracowania,
a takze zgodnie z ,,Wytycznymi do wykonania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach za
2019 rok zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujacego
prawa krajowego i UE”. Wykorzystano w niej wyniki pomiaréw przeprowadzonych na terenie
wojewoOdztwa, a takze wyniki modelowania i metody obiektywnego szacowania.

Zakres, jako$¢ i ilos¢ danych pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej nalezy
uzna¢ dla wszystkich zanieczyszczen za wystarczajace.

Przeprowadzone analizy wykazaty, podobnie jak w latach poprzednich, ze gtéwnym
problemem sg wysokie dobowe st¢zenia pylu PM10 oraz stgzenia zawartego w nim
benzo(a)pirenu. Stezenia pytu PM10 i PM2,5 w roku 2019 ulegty istotnemu obnizeniu, jednak
w wojewodztwie mazowieckim, w tym w aglomeracji warszawskiej nadal wystepuja obszary,
na ktorych $redniodobowy poziom dopuszczalny dla pytu PM10 oraz srednioroczny poziom
dopuszczalny dla pytu PM2,5 (faza Il) sg przekraczane. W aglomeracji warszawskiej
problemem sag rowniez wysokie stezenia dwutlenku azotu bedace efektem intensywnego ruchu
samochodowego.

W 2019 roku pyt PM10 (24-h) byt przekroczony w dwoch strefach (aglomeracji
warszawskiej i strefie mazowieckiej); benzo(a)piren i pyt PM2,5 dla fazy Il nie byty
przekroczone tylko w strefie miasto Ptock; dwutlenek azotu zostat przekroczony, podobnie jak
w latach wczeséniejszych tylko w aglomeracji warszawskiej. Strefy, w ktorych doszto do
przekroczenia norm, otrzymaty klas¢ C, wskazujaca na potrzebe wprowadzania dziatan
naprawczych, ktore powinny by¢ zawarte w programie ochrony powietrza.

Ponadto w 2019 r. na obszarze wszystkich stref wojewdodztwa zostat przekroczony
poziom celu dtugoterminowego zawartosci 0zonu W powietrzu ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi oraz ochrong ro$lin dla analizowanej w tym zakresie strefie mazowieckiej. Poziom ten
powinien by¢ dotrzymywany od 2020 roku.

Dla pozostatych zanieczyszczen: dwutlenku siarki, tlenku wegla, benzen; otowiu, arsenu,
kadmu oraz niklu w pyle PM10 poziomy dopuszczalne lub docelowe na terenie wszystkich
stref wojewodztwa mazowieckiego byty dotrzymane.

Whioski w odniesieniu do wynikoéw z oceny rocznej za rok 2019 dla wojewddztwa
mazowieckiego w poréwnaniu z poprzednim rokiem oraz z wezesniejszymi latami:

e Poziomy stezen pylu PM10 — éredniodobowy poziom dopuszczalny nadal jest przekroczony
w dwoch strefach. Nie odnotowano natomiast przekroczenia sredniorocznego poziomu
dopuszczalnego dla tego zanieczyszczenia. W roku 2018 norma ta byta przekroczona na
jednym stanowisku pomiarowym (aglomeracja warszawska, stacja komunikacyjna).
W roku 2019 nastapito obnizenie stezen pytu PM10 w stosunku do 2018 roku na wszystkich
stacjach, co nalezy wigza¢ z warunkami meteorologicznymi. Rok ten nalezat bowiem do
wyjatkowo cieptych i wietrznych. Oznacza to duzy wplyw warunkéw pogodowych
na stgzenia. Majac powyzsze na uwadze niezbedne jest kontynuowanie dziatan, majacych
na celu obnizenie st¢zen tego zanieczyszczenia.
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e Poziom dopuszczalny dla pylu PM2,5 (25 pg/m®) w 2019 . nie zostat przekroczony w zadnej
strefie w wojewodztwie. Uzyskane z pomiarow wyniki byly nizsze w stosunku do
2018 roku. W roku 2018 poziom dopuszczalny dla pylu PM2,5 zostat przekroczony w strefie
mazowieckiej.

« Poziom dopuszczalny faza 1l (20 pg/m®) dla pytu PM2,5 zostat przekroczony w trzech
strefach, przekroczenie nie wystgpito jedynie w strefie miasto Ptock. W roku 2018
na wszystkich strefach, byto przekroczenie. Pomiary, jak i modelowanie matematyczne
wskazuja, ze W miastach stezenia tego zanieczyszczenia sa nadal na podwyzszonym
poziomie, co W potaczeniu z niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi moze
skutkowac przekroczeniem norm w kolejnych latach. Bioragc pod uwage fakt, ze poziom ten
nalezy dotrzymywaé¢ od 1 stycznia 2020 r. wazne jest by jak najszybciej zaplanowaé
i wdrozy¢ dziatania, majace na celu obnizenie stezen tego zanieczyszczenia
W wojewodztwie mazowieckim.

e Najnizszy poziom st¢zenia $redniorocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w roku 2019
w pomiarach odnotowano na stacji tta regionalnego w Gutach Duzych (pow. makowski).
Norma nie zostala rowniez przekroczona na sze$ciu innych stacjach. Najwyzszy
W wojewodztwie poziom stezenia $redniorocznego tego zanieczyszczenia wystapil
w Otwocku, gdzie odnotowano ponad 3-krotne przekroczenie poziomu docelowego.
Obiektywne szacowanie na podstawie modelowanie matematyczne pokazuje, ze problem
ten dotyczy gtoéwnie osrodkow miejskich, obszary mniej zurbanizowane sa mniej narazone
na przekroczenia. Podobnie jak w przypadku stezen pylu zawieszonego PM10 i PM2,5,
w roku 2019, nastgpit spadek stezen benzo(a)pirenu w poroéwnaniu z rokiem 2018 i latami
wczesniejszymi. Pomimo spadku stezen benzo(a)pirenu w pyle PM10 na wielu obszarach
nadal wystepuja przekroczenia. Niezbedne jest zatem kontynuowanie dziatan, majacych
na celu obnizenie stezen tego zanieczyszczenia.

« Na stacji komunikacyjnej w Warszawie poziom stezenia sredniorocznego dwutlenku azotu
przekraczal norm¢ w 2019 roku, podobnie jak w 2018 roku. Zarowno pomiary jak
i modelowania potwierdzaja, ze problem dotyczy gtéwnych warszawskich ulic. Niezbedne
jest zatem kontynuowanie dziatan, majacych na celu obnizenie stezen tego
zanieczyszczenia.

« Pomimo, ze 2019 rok byt ekstremalnie ciepty, stgzenia 0zonu byty na srednim poziomie i nie
zanotowano przekroczenia poziomu docelowego okreslonego dla ochrony zdrowia dla tego
zanieczyszczenia (analiza za lata 2017-2019).

» Poziomy celu dlugoterminowego dla ozonu wedtug kryterium ochrony zdrowia oraz wedtug
kryterium ochrony roslin (AOT40) byty przekroczone, stad nalezy dazy¢ do ograniczania
emisji prekursoréw ozonu. Wyniki analiz i oszacowan wskazuja, ze zagrozonych jest 100%
mieszkancow Mazowsza.

* W Ptocku i na pobliskiej stacji w Biatej w roku 2019 wystepowaly wysokie stezenia
dwutlenku siarki, bliskie granicy normy. Wystepowanie wysokich stezen tego
zanieczyszczenia na ww. obszarach nalezy taczy¢ z emisja przemystowa.
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* Analiza stgzen zanieczyszczen monitorowanych w 2019 r. wskazuje na Scista zaleznos¢
stezen zanieczyszczen 0d warunkow meteorologicznych. Ciepty okres jesienno-zimowy
spowodowal nizsza emisj¢ zanieczyszczen, pochodzacych ze spalania paliw na cele
grzewcze, co bezposrednio przetozylo sie na nizsze poziomy imisji tych zanieczyszczen.
Jednocze$nie, efekty zaczynajg przynosi¢ dziatania na rzecz ograniczenia emisji
zanieczyszczen do powietrza. Skumulowany efekt ww. elementéw przyczynit sie do
znaczacej redukcji stezen zanieczyszczen powietrza na wielu obszarach wojewddztwa.

* Wyniki analiz i oszacowan wskazuja, ze W wojewodztwie mazowieckim podstawowa
przyczyna przekroczen pytow PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu jest emisja powierzchniowa
(emisja zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym). Duzy jest
napltyw zanieczyszczen spoza wojewoddztwa. Znaczacy udzial ma takze emisja liniowa
(emisja zwigzana z ruchem pojazdow i spalaniem paliw) — zwtaszcza w Warszawie. Wptyw
emisji punktowej pochodzacej np. z elektrocieptowni to zaledwie kilka procent udziatu
w ogolnym bilansie zanieczyszczen.

11.Stownik skrotéow i terminow uzytych w opracowaniu

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powiazane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., z p6zn zm.).

124



Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
poz. 914)

rozporzadzenie MS W sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $§redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyftu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 z 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z
26.01.2005, str. 3)

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska
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OP — ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

POP — program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiagnigcie odpowiednich dopuszczalnych
i docelowych poziomow substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

Klasy stref:

A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 i 2.4)

Al, C1-dodatkowe Klasy stref dla pylu PM2,5 okre$lane w oparciu o poziom dopuszczalny
dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 — dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu 0 poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadéw st¢zen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stgzen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen 0zonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max — maksimum ze stgzen $rednich 0$miogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciaggu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stgzen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ érednig oSmiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ oSmiogodzinny okres usredniania.
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S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie $rednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu
wynikow pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste
maksimum)

4 maks. (S24) - czwarta warto§¢ W uporzagdkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewigtnasta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow st¢zen 1-godz. NOz z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wickszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?®

SXY.Z- percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaroéw 0 okre§lonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stgzenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikow pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stgzen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikéw pomiaréw dobowych w serii rocznej)

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoécia 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzina 8:00
a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?

AOT40sL — warto§¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalgcznik 1.

Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewodztwie w 2019 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: NOz, Typ normy: poziom dopuszczalny

Cras Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obsza_ru Opis obszaru przekroczenia obszaru ) mieszkafcow | Glowna przyczyna | Pozostale przyczyny
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) 7 .
[km?] przekroczenia
PL1401 | Aglomeracja | Srednia roczna | SYT_2019_MZ_W1_PL14 | Obszar strefy Obszar przekroczen obejmuje 1,0 14 214 | Oddziatywanie Naplyw
Warszawska 01 _NO2_OZ PD Sr.roczna | Aglomeracja r]iewielkie fragmenty dzielnic emisji zwigzanej zanieczyszczen spoza
1 Warszawska Srédmiescie, Ochota, Wola z ruchem pojazdow | granic strefy;
na gltéwnej drodze | Oddziatywanie emisji
lezacej w poblizu zwigzanej z ruchem
stacji pojazdéw w centrum
miasta z intensywnym
ruchem
Zanieczyszczenie: PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny
Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa . - Kod sytuacji Nazwa obszaru - . obszaru mieszkancéow | Gléwna przyczyna | Pozostale przyczyny
us$redniania . 5 Opis obszaru przekroczenia 5 : .
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) > .
[km?] przekroczenia
PL1401 | Aglomeracja | Sr. 24-godz. SYT_2019 MZ W1_PL14 | Obszar strefy Obszar przekroczen obejmuje 1,9 8 779 | Oddziatywanie Naptyw zanieczyszczen
Warszawska 01_PM10_OZ_PD_Dni_prz | Aglomeracja czg$¢ dzielnicy Wawer, emisji zwigzanej spoza granic strefy;
ekr_3-FINAL Warszawska Srédmiescie i Ochota z ruchem pojazdow | Oddziatywanie emisji

na gtownej drodze
lezacej w poblizu
stacji

zwigzanej z ruchem
pojazdoéw w centrum
miasta z intensywnym
ruchem; Oddziatywanie
emisji zwiagzanych

z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow;
Unos pylu zwigzany

Z posypywaniem drog
piaskiem lub sola

w okresie zimowym




cod \ Cras Kod - \ b Powl;erzchnia Liczba G .
(o] azwa z S od sytuacji azwa obszaru ; - obszaru mieszkancow t6wna przyczyna ozostale przyczyny
strefy strefy “s;‘;’:‘i{[‘r‘a przekroczenia przekroczenia SR e e przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
P ) [km?] przekroczenia
PL1404 | strefa Sr. 24-godz. SYT_2019 MZ_W1_PL14 | SYT_2019_MZ_ | Przekroczenie objeto obszar 23,0 70 875 | Oddzialywanie Naplyw zanieczyszczen
mazowiecka 04_PM10_OZ_PD_Dni_prz | W1_PL1404_PM | czesci miasta Otwock, Jozefow, emisji zwigzanych | spoza granic strefy;
ekr_1 10_0OZ_PD_Dni | Karczew, Zabki, Kobytka, z indywidualnym Oddziatywanie emisji
_przekr_1 Wotomin, oraz niewielki ogrzewaniem zwigzanej z ruchem
fragment obszaru wiejskiego budynkow pojazdow w centrum
Wotomin miasta z intensywnym
ruchem
Zanieczyszczenie: PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — 11 faza
Czas - Powierzchnia Liczba Pozostale
Kod Nazwa éredniani Kod sytuacji Nazwa obszaru Obis ob TR obszaru mieszkancow | Glowna przyczyna r2vezvn
strefy strefy usredniania przekroczenia przekroczenia PIs obszaru przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia RIS
(parametr) [km?] przekroczenia przekroczenia
PL1401 | Aglomeracja | Srednia roczna | SYT_2019_ MZ_ W1 _PL14 | Obszar strefy Obszar przekroczen obejmuje 59,4 478 601 | Oddziatywanie emisji | Naptyw
Warszawska 01_PM2.5_0OZ_PD(ll Aglomeracja fragmenty dzielnic Wesota, zwigzanych z zanieczyszczen
faza) Sr.roczna 1 Warszawska Rembertow, Targowek, Biatolgka, indywidualnym spoza granic strefy;
Bielany, Praga Poinoc, Praga ogrzewaniem Oddziatywanie
Potudnie, Wawer, Zoliborz, Wola, budynkow emisji zwigzanej
Srédmiescie, Ochota, Mokotow, z ruchem pojazdoéw
Wilanéw, Ursus, Wiochy w centrum miasta
z intensywnym
ruchem
PL1403 | miasto Srednia roczna | SYT_2019_MZ_W1_PL14 | Obszar strefy Obszar przekroczen obejmuje cale 112,0 212 230 | Oddziatywanie emisji | Naptyw
Radom 03_PM2.5_0Z_PD(ll miasto Radom miasto Radom zwigzanych z zanieczyszczen
faza) Sr.roczna 1 indywidualnym spoza granic strefy;
ogrzewaniem Oddzialywanie
budynkow emisji zwigzanej
z ruchem pojazdoéw
w centrum miasta
z intensywnym
ruchem
PL1404 strefa Srednia SYT_2019 MZ_W1_PL14 | Obszar strefy Przekroczenie obejmuje czgsé 289,9 556 949 | Oddziatywanie Naptyw
mazowiecka roczna 04_PM2.5_0Z_PD(lI mazowieckiej miasta Szydlowiec, graniczace z emisji zwigzanych z | zanieczyszczen
faza) Sr.roczna_ 1 miastem Radom fragmenty gmin indywidualnym spoza granic strefy;
Zakrzew, Jedlinsk, Gozd, ogrzewaniem Oddziatywanie
Skaryszew - obszar wiejski, budynkow emisji zwiagzanej
Kowala, cz¢$¢ miasta Biatobrzegi z ruchem pojazdow
i graniczacy z nim fragment w centrum miasta
gminy Promna, cz¢$¢ miasta Z intensywnym
Zyrardow i graniczacy z nim ruchem
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fragment gminy Radziejowice,
czg$¢ miasta i gminy Grodzisk
Mazowiecki, czgéci miast
Milanéwek, Brwinow, Podkowa
Lesna, Pruszkow, Piastow,
Michatowice, fragmenty gmin
Teresin, Baranow, cz¢$¢ miasta i
gminy Sochaczew, cz¢$¢ miasta i
gminy Gostynin, graniczace z
Ptockiem fragmenty gmin Stara
Biata, Radzanowo, Stupno, czgséé¢
miasta i gminy Sierpc, czesci
miast Wegréw, Miawa,
Ciechandéw, Nowy Dwor
Mazowiecki i graniczacej z nim
gminy Pomiechowek, czgs¢
miasta Legionowo i graniczacych
z nim gmin Jablonna i Nieporet,
cz¢$¢ miasta i gminy Ostrow
Mazowiecka, czes¢ Miasta
Lochow i graniczacej z nim
gminy Jadow, cz¢$¢ miasta i
gminy Sokotéw Podlaski, miasto
Zabki, czesci miast Marki,
Kobytka, Zielonka, fragmenty
obszaru wiejskiego i miasta
Wotomin, czg$¢é miasta
Sulejoéwek i graniczacego z nim
obszaru wiejskiego Halinow,
czg$¢ miasta i gminy Minsk
Mazowiecki, czgsci miast
Jozefow, Otwock, Karczew,
fragment obszaru wiejskiego
Karczew, fragment gminy
Wigzowna, fragment obszaru
wiejskiego Konstancin-Jeziorna,
fragment gminy Lesznowola,
cze$¢ miasta i obszaru wiejskiego
Piaseczno.




Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy

Powierzchnia Liczba
Kod e NCLOE obszaru mieszkancow Glowna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania | Kod sytuacji przekroczenia obszaru Opis obszaru przekroczenia . 3
strefy (parametr) ekroczenial przekroczenia obszaru przekroczenia
P P [km?] przekroczenia
PL1401 Aglomeracja Srednia SYT_2019 MZ_W1_PL1401_ | Obszar strefy | Obszar przekroczen w znacznym stopniu obejmuje dzielnicg 202,8 441 765 | Oddziatywanie emisji zwigzanych
Warszawska roczna BaP(PM10) OZ PDC Sr.rocz | Aglomeracja Ursus, Wiochy, Wawer, Wesota, Rembertow, Praga Potudnie, z indywidualnym ogrzewaniem
na 1 Warszawska Targowek, Bialol¢ka, fragmenty dzielnic Wilanow, Ursynow, budynkoéw
- oraz niewielkie obszary dzielnic Bemowo, Wola, Ochota,
Mokotow.
PL1403 miasto Radom | Srednia SYT_2019 MZ_W1_PL1403_ | Obszar strefy | Obszar przekroczei obejmuje wigkszg cz¢$¢ miasto Radom, z 87,5 199 972 | Oddziatywanie emisji zwiazanych
roczna BaP(PMlO)fOZﬁPDCfSr.rocz miasto Radom | wylaczeniem potnocno-wschodniej czgsci z indywidualnym ogrzewaniem
na_1 budynkow
PL1404 strefa Srednia SYT_2019 MZ_W1_PL1404_ | Obszar strefy | Przekroczenie objeto obszary miejskie, podmiejskie i 1936,1 1 446 768 | Oddziatywanie emisji zwiazanych
mazowiecka roczna BaP(PMlO)_OZ_PDC_Sr.rOCZ mazowieckiej | pozamiejskie w gminach: Barandw, Biatobrzegi, Bielsk, z indywidualnym ogrzewaniem

na_1

Borkowice, Brochoéw, Brok, Brwindéw, Blonie, Celestynow,
Chlewiska, Chynow, Ciechandéw, Czerwonka, Czosnow,
Dhugosiodto, Dgbe Wielkie, Garbatka-Letnisko, Garwolin,
Gostynin, Graboéw nad Pilica, Grodzisk Mazowiecki, Gabin,
Gora Kalwaria, Gozd, Halinow, I1za, Jabtonna, Jadow,
Jaktorow, Jastrzab, Jedlinsk, JedInia-Letnisko, Jozefow,
Kadzidto, Kampinos, Karczew, Karniewo, Katuszyn,
Klembow, Kobytka, Konstancin-Jeziorna, Kotufi, Kowala,
Kozienice, Kolbiel, Kuczbork-Osada, Legionowo, Lelis,
Leoncin, Lesznowola, Lipowiec Koscielny, Lipsko, Liw,
Makow Mazowiecki, Marki, Mata Wie$, Malkinia Gorna,
Michatowice, Milanowek, Minsk Mazowiecki, Mrozy,
Mszczondéw, Myszyniec, Mtawa, Mlodzieszyn, Nadarzyn,
Nasielsk, Nieporgt, Nowa Sucha, Nowe Miasto nad Pilica,
Nowy Dwor Mazowiecki, Obryte, Olszewo-Borki, Opinogora
Gorna, Oronsko, Ostrotgka, Ostrow Mazowiecka, Otwock,
Ozarow Mazowiecki, Piaseczno, Piastow, Pilawa, Pionki,
Podkowa Le$na, Pomiechowek, Promna, Pruszkow, Przasnysz,
Przysucha, Puszcza Marianska, Puttusk, Plonsk, Raciaz,
Radzanowo, Radziejowice, Radzymin, Raszyn, Regimin,
Rzekun, Rézan, Sabnie, Sadowne, Serock, Sieciechdw,
Siedlce, Sierpc, Skaryszew, Skorzec, Sobienie-Jeziory,
Sobolew, Sochaczew, Sokotéw Podlaski, Solec nad Wisla,
Stara Biata, Stare Babice, Starozreby, Strzegowo, Sulejowek,
Szelkow, Szydtowiec, Szydtowo, Stupno, Teresin, Thuszcz,
Warka, Wieliszew, Wierzbica, Wiskitki, Wisniewo,
Wiazowna, Wolanoéw, Wotomin, Wyszkow, Wegrow,
Zakrzew, Zielonka, Zwolen, Zabki, Laskarzew, Lochow,
Eomianki, Eosice, Zabia Wola, Zuromin, Zyrardow

budynkéw




Zanieczyszczenie: Oz, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego

. . Liczba
Czas - . Powierzchnia . e 2 Pozostale
ovsrry | Navastrry | wreinin | SOOSUL | Namacha | opfcternry chary | mictaten | Glevmpracns | vy
(parametr) przekroczenia [km?] przekroczenia przekroczenia
PL1401 Aglomeracja Sr. 8-godz. SYT_2019 MZ_W1_PL14 | Obszar strefy Obszar przekroczen 517,0 1783 321 | Warunki Naplyw
Warszawska 01_03_0Z_PCDT_Dni_prz | Aglomeracja obejmuje cate miasto meteorologiczne zanieczyszczen
ekr_1 Warszawska Warszawa sprzyjajace powietrza spoza
formowaniu si¢ ozonu | granic kraju
(transgraniczny
charakter
zanieczyszczenia);
Naplyw
zanieczyszczen
spoza granic strefy
PL1402 miasto Ptock Sr. 8-godz. SYT_2019_MZ_W1_PL14 | Obszar strefy Obszar przekroczen 88,0 119 709 | Warunki Naptyw
02_03_0OZ _PCDT_Dni_prz | miasto Ptock obejmuje cale miasto Ptock meteorologiczne zanieczyszczen
ekr_1 sprzyjajace powietrza spoza
formowaniu si¢ ozonu | granic kraju
(transgraniczny
charakter
zanieczyszczenia);
Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic strefy
PL1403 miasto Radom | Sr. 8-godz. SYT_2019 MZ W1 _PL14 | Obszar strefy Obszar przekroczen 112,0 212 230 | Warunki Naptyw
03_03_0Z_PCDT_Dni_prz | miasto Radom obejmuje cate miasto meteorologiczne zanieczyszczen
ekr_1 Radom sprzyjajace powietrza spoza

formowaniu si¢ ozonu

granic kraju
(transgraniczny
charakter
zanieczyszczenia);
Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic strefy




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: Oz, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego

Czas Powierzchnia
Kod Nazwa . A - - - - obszaru Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy usredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru przekroczenia Opis obszaru przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia
(parametr) [km?]
PL1404 | strefa AOT40 SYT_2019 MZ_W1_PL1404_ | Obszar strefy mazowieckiej Przekroczenie objelo obszar calej 34 842,0 | Warunki Naptyw zanieczyszczen
mazowiecka 03_OR_PCDT_AOT40-R_1 strefy mazowieckiej: obszary meteorologiczne powietrza spoza granic kraju
miejskie, podmiejskie oraz sprzyjajace formowaniu | (transgraniczny charakter
pozamiejskie si¢ ozonu zanieczyszczenia); Naplyw
zanieczyszczen spoza granic
strefy

Zestawienie gmin na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie

Cel
ochrony

OR -
Ochrona
Roslin

Wskaznik

03

Typ normy

Poziom celu
dlugoterminowego

Kod Nazwa
strefy strefy

PL1404 strefa
mazowiecka

Czas
uSredniania
(parametr)

AOT40

Gminy, na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie

Andrzejewo; Baboszewo; Baranowo; Baranow; Belsk Duzy; Bialobrzegi; Biatobrzegi; Bialobrzegi; Bielany; Bielsk; Biezun; Biezun;
Biezun; Bodzanow; Boguty-Pianki; Borkowice; Borowie; Branszczyk; Brochow; Brok; Brok; Brok; Brudzen Duzy; Brwinow;
Brwinéw; Brwinow; Bulkowo; Btonie; Btonie; Blonie; Bledow; Ceglow; Celestynow; Cerandw; Chlewiska; Chorzele; Chorzele;
Chorzele; Chotcza; Chyndw; Ciechanow; Ciechanow; Ciepielow; Czarnia; Czernice Borowe; Czerwin; Czerwinsk nad Wista;
Czerwonka; Czosnoéw; Dobre; Domanice; Drobin; Drobin; Drobin; Dzierzgowo; Dzierzaznia; Diugosiodto; Dabrowka; Debe Wielkie;
Garbatka-Letnisko; Garwolin; Garwolin; Gielniow; Glinojeck; Glinojeck; Glinojeck; Gniewoszow; Gostynin; Gostynin; Goszczyn;
Goworowo; Gozdowo; Gotymin-Osrodek; Graboéw nad Pilica; Grodzisk Mazowiecki; Grodzisk Mazowiecki; Grodzisk Mazowiecki;
Grudusk; Grebkow; Grojec; Grojec; Grojec; Gzy; Glowaczow; Gabin; Gabin; Gabin; Gora Kalwaria; Gora Kalwaria; Gora Kalwaria;
Gorzno; Gozd; Halinéw; Halinéw; Halindw; Huszlew; Izabelin; Itza; tza; Ttza; tow; Jablonna; Jablonna Lacka; Jadéw; Jaktorow;
Jakubow; Jasieniec; Jastrzab; Jastrzebia; Jedlinsk; Jedlnia-Letnisko; Jednorozec; Joniec; Jozefow; Kadzidto; Kampinos; Karczew;
Karczew; Karczew; Karniewo; Kazandéw; Katuszyn; Katuszyn; Katuszyn; Klembow; Klwow; Kobylka; Konstancin-Jeziorna;
Konstancin-Jeziorna; Konstancin-Jeziorna; Korczew; Korytnica; Kosow Lacki; Kosow Lacki; Koséw Lacki; Kotun; Kowala; Kozienice;
Kozienice; Kozienice; Kotbiel; Krasne; Krasnosielc; Krzynowloga Mala; Kuczbork-Osada; Latowicz; Legionowo; Lelis; Leoncin;
Leszno; Lesznowola; Lipowiec Koscielny; Lipsko; Lipsko; Lipsko; Liw; Lubowidz; Lutocin; Maciejowice; Magnuszew; Makow
Mazowiecki; Marki; Mata Wies; Matkinia Gorna; Miastkéw Koscielny; Michatowice; Miedzna; Milanowek; Mirow; Minsk
Mazowiecki; Minsk Mazowiecki; Mochowo; Mogielnica; Mogielnica; Mogielnica; Mokobody; Mordy; Mordy; Mordy; Mrozy; Mrozy;
Mrozy; Mszczonow; Mszczonow; Mszczondw; Myszyniec; Myszyniec; Myszyniec; Mtawa; Mlodzieszyn; Miynarze; Nadarzyn;
Naruszewo; Nasielsk; Nasielsk; Nasielsk; Nieporgt; Nowa Sucha; Nowe Miasto; Nowe Miasto nad Pilica; Nowe Miasto nad Pilica;
Nowe Miasto nad Pilica; Nowy Dunindéw; Nowy Dwor Mazowiecki; Nur; Obryte; Odrzywot; Ojrzen; Olszanka; Olszewo-Borki;
Opinogoéra Gorna; Oronsko; Osieck; Ostroteka; Ostrow Mazowiecka; Ostrow Mazowiecka; Otwock; Ozaro6w Mazowiecki; Ozarow
Mazowiecki; Ozarow Mazowiecki; Pacyna; Paprotnia; Parysow; Piaseczno; Piaseczno; Piaseczno; Piastow; Pilawa; Pilawa; Pilawa;
Pionki; Pionki; Platerow; Pniewy; Podkowa Le$na; Pokrzywnica; Policzna; Pomiechowek; Potworéw; Poswigtne; Prazmow; Promna;
Pruszkow; Przasnysz; Przasnysz; Przesmyki; Przysucha; Przysucha; Przysucha; Przytyk; Przytek; Puszcza Marianska; Pultusk; Puttusk;
Puttusk; Ploniawy-Bramura; Plonsk; Plonsk; Raciaz; Raciaz; Radzanowo; Radzanéw; Radzanéw; Radziejowice; Radzymin; Radzymin;
Radzymin; Raszyn; Regimin; Repki; Rosciszewo; Rusindw; Rybno; Rzeczniow; Rzekun; Rzewnie; Rza$nik; Rézan; Rozan; Rozan;
Sabnie; Sadowne; Sanniki; Sarnaki; Serock; Serock; Serock; Sieciechéw; Siedlce; Siedlce; Siemigtkowo; Siennica; Sienno; Sierpc;
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Cel
ochrony

0oz -
Ochrona
Zdrowia

Kod

Wskaznik Typ normy strefy

BaP(PM10) | Poziom docelowy | PL1401

PL1403
PL1404
NO2 Poziom PL1401
dopuszczalny
03 Poziom celu PL1401
dlugoterminowego
PL1402
PL1403
PL1404

Nazwa
strefy

Aglomeracja
Warszawska
miasto
Radom
strefa
mazowiecka

Aglomeracja
Warszawska
Aglomeracja
Warszawska
miasto

Plock

miasto
Radom
strefa
mazowiecka

Czas
usredniania
(parametr)

Srednia
roczna
Srednia
roczna
Srednia
roczna

Srednia
roczna
Sr. 8-godz.
Sr. 8-godz.
Sr. 8-godz.

Sr. 8-godz.

Gminy, na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie

Sierpc; Skaryszew; Skaryszew; Skaryszew; Skorzec; Sobienie-Jeziory; Sobolew; Sochaczew; Sochaczew; Sochocin; Sokotow Podlaski;
Sokotow Podlaski; Solec nad Wista; Somianka; Sonsk; Stanistawow; Stara Biata; Stara Blotnica; Stara Kornica; Stare Babice;
Starozreby; Stary Lubotyf; Sterdyn; Stoczek; Strachowka; Stromiec; Strzegowo; Stupsk; Suchozebry; Sulejowek; Sypniewo; Szczawin
Koscielny; Szczutowo; Szelkow; Szrensk; Szulborze Wielkie; Szydtowiec; Szydlowiec; Szydtowiec; Szydtowo; Stubice; Stupno;
Tarczyn; Tarczyn; Tarczyn; Tczow; Teresin; Trojandw; Troszyn; Thuszcz; Thuszez; Tluszez; Warka; Warka; Warka; Wieczfnia
Koscielna; Wieliszew; Wieniawa; Wierzbica; Wierzbno; Wilga; Winnica; Wiskitki; Wisniew; Wisniewo; Wigzowna; Wodynie;
Wolanow; Wotomin; Wotomin; Wotomin; Wyszkow; Wyszkow; Wyszkow; Wyszogrod; Wyszogrod; Wyszogrod; Wysmierzyce;
Bemowo; Biatot¢ka; Mokotéw; Ochota; Praga-Potudnie; Rembertow; Targowek; Ursus; Ursynow; Wawer; Wesota; Wilanow; Wola;
Wiochy

Radom

Barandw; Biatobrzegi; Bielsk; Borkowice; Brochow; Brok; Brok; Brok; Brwinow; Brwinéw; Brwinow; Blonie; Blonie; Blonie;
Celestynow; Chlewiska; Chynoéw; Ciechanow; Ciechanow; Czerwonka; Czosnoéw; Diugosiodto; Debe Wielkie; Garbatka-Letnisko;
Garwolin; Garwolin; Gostynin; Gostynin; Grabéw nad Pilica; Grodzisk Mazowiecki; Grodzisk Mazowiecki; Grodzisk Mazowiecki;
Grojec; Grojec; Grojec; Gabin; Gabin; Gabin; Gora Kalwaria; Gora Kalwaria; Gora Kalwaria; Gozd; Halinéw; Halinow; Halinow; Itza;
Ttza; Tiza; Jabtonna; Jadow; Jaktorow; Jastrzab; Jedlinsk; JedInia-Letnisko; Jozefow; Kadzidto; Kampinos; Karczew; Karczew; Karczew;
Karniewo; Katuszyn; Klembow; Kobytka; Konstancin-Jeziorna; Konstancin-Jeziorna; Konstancin-Jeziorna; Kotun; Kowala; Kozienice;
Kozienice; Kozienice; Kotbiel, Kuczbork-Osada; Legionowo; Lelis; Leoncin; Lesznowola; Lipowiec Koscielny; Lipsko; Lipsko;
Lipsko; Liw; Makow Mazowiecki; Marki; Mata Wies; Matkinia Gorna; Michatowice; Milanowek; Minsk Mazowiecki; Minsk
Mazowiecki; Mrozy; Mrozy; Mrozy; Mszczondéw; Mszczonow; Mszczondw; Myszyniec; Myszyniec; Myszyniec; Mtawa; Mtodzieszyn;
Nadarzyn; Nasielsk; Nasielsk; Nasielsk; Nieporet; Nowa Sucha; Nowe Miasto nad Pilica; Nowe Miasto nad Pilica; Nowe Miasto nad
Pilica; Nowy Dwor Mazowiecki; Obryte; Olszewo-Borki; Opinogora Gorna; Oronsko; Ostroteka; Ostrow Mazowiecka; Ostrow
Mazowiecka; Otwock; Ozaréw Mazowiecki; Ozarow Mazowiecki; Ozarow Mazowiecki; Piaseczno; Piaseczno; Piaseczno; Piastow;
Pilawa; Pilawa; Pilawa; Pionki; Pionki; Podkowa Le$na; Pomiechowek; Promna; Pruszkow; Przasnysz; Przasnysz; Przysucha;
Przysucha; Przysucha; Puszcza Marianska; Puttusk; Puttusk; Pultusk; Plonisk; Plonsk; Raciaz; Raciaz; Radzanowo; Radziejowice;
Radzymin; Radzymin; Radzymin; Raszyn; Regimin; Rzekun; R6zan; R6zan; Rozan; Sabnie; Sadowne; Serock; Sieciechow; Siedlce;
Sierpc; Sierpc; Skaryszew; Skaryszew; Skorzec; Sobienie-Jeziory; Sobolew; Sochaczew; Sochaczew; Sokotéw Podlaski; Sokotow
Podlaski; Solec nad Wista; Stara Biata; Stare Babice; Starozreby; Strzegowo; Sulejowek; Szelkow; Szydlowiec; Szydtowiec;
Szydtowiec; Szydtowo; Stupno; Teresin; Thuszcz; Tluszez; Thuszez; Warka; Warka; Warka; Wieliszew; Wierzbica; Wiskitki; Wisniewo;
Wiazowna; Wolanow; Wotomin; Wotomin; Wolomin; Wyszkow; Wyszkow; Wyszkow; Wegrow; Zakrzew; Zielonka; Zwolen; Zwolen;
Zwolen; Zabki; Laskarzew; Laskarzew; Lochow; Lochow; Lochéw; Lomianki; f.omianki; Lomianki; Losice; Losice; Losice; Zabia
Wola; Zuromin; Zuromin; Zuromin; Zyrardow

Ochota; Wola; Srodmiescie

Bemowo; Biatoleka; Bielany; Mokotow; Ochota; Praga—Pptudnie; Praga-Potnoc; Rembertéw; Targéwek; Ursus; Ursynow; Warszawa;
Wawer; Wesota; Wilanéw; Wola; Wiochy; Srodmiescie; Zoliborz
Plock

Radom

Andrzejewo; Baboszewo; Baranowo; Baranow; Belsk Duzy; Bialobrzegi; Bialobrzegi; Biatobrzegi; Bielany; Bielsk; Biezun; Biezun;
Biezun; Bodzanéw; Boguty-Pianki; Borkowice; Borowie; Branszczyk; Brochéw; Brok; Brok; Brok; Brudzef Duzy; Brwinow;
Brwinéw; Brwinow; Bulkowo; Btonie; Btonie; Blonie; Bledow; Ceglow; Celestynow; Cerandow; Chlewiska; Chorzele; Chorzele;
Chorzele; Chotcza; Chynéw; Ciechanow; Ciechanow; Ciepielow; Czarnia; Czernice Borowe; Czerwin; Czerwinsk nad Wista;
Czerwonka; Czosnéw; Dobre; Domanice; Drobin; Drobin; Drobin; Dzierzgowo; Dzierzaznia; Diugosiodto; Dabrowka; Debe Wielkie;
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Cel
ochrony

Wskaznik

PM10

PM2.5

Typ normy

Poziom
dopuszczalny

Poziom
dopuszczalny (11
faza)

Kod
strefy

PL1401
PL1404
PL1401
PL1403

PL1404

Nazwa
strefy

Aglomeracja
Warszawska
strefa
mazowiecka
Aglomeracja
Warszawska
miasto
Radom
strefa
mazowiecka

Czas
usredniania
(parametr)

Sr. 24-godz.
Sr. 24-godz.

Srednia
roczna
Srednia
roczna
Srednia
roczna

Gminy, na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie

Garbatka-Letnisko; Garwolin; Garwolin; Gielniow; Glinojeck; Glinojeck; Glinojeck; Gniewoszow; Gostynin; Gostynin; Goszczyn;
Goworowo; Gozdowo; Gotymin-O$rodek; Grabow nad Pilica; Grodzisk Mazowiecki; Grodzisk Mazowiecki; Grodzisk Mazowiecki,
Grudusk; Grgbkow; Grojec; Grojec; Grojec; Gzy; Glowaczow; Gabin; Gabin; Gabin; Gora Kalwaria; Gora Kalwaria; Gora Kalwaria;
Gorzno; Gozd; Halindw; Halinéw; Halinéw; Huszlew; Izabelin; Itza; Itza; Itza; 1ow; Jabtonna; Jabtonna Lacka; Jadow; Jaktorow;
Jakubow; Jasieniec; Jastrzab; Jastrzebia; Jedlinsk; Jedlnia-Letnisko; Jednorozec; Joniec; Jozefow; Kadzidto; Kampinos; Karczew;
Karczew; Karczew; Karniewo; Kazandw; Katuszyn; Katuszyn; Katuszyn; Klembow; Klwow; Kobytka; Konstancin-Jeziorna;
Konstancin-Jeziorna; Konstancin-Jeziorna; Korczew; Korytnica; Kosow Lacki; Kosow Lacki; Koséw Lacki; Kotun; Kowala; Kozienice;
Kozienice; Kozienice; Kotbiel; Krasne; Krasnosiele; Krzynowltoga Mata; Kuczbork-Osada; Latowicz; Legionowo; Lelis; Leoncin;
Leszno; Lesznowola; Lipowiec Koscielny; Lipsko; Lipsko; Lipsko; Liw; Lubowidz; Lutocin; Maciejowice; Magnuszew; Makow
Mazowiecki; Marki; Mata Wie$; Malkinia Gorna; Miastkow Ko$cielny; Michatowice; Miedzna; Milanowek; Mirow; Minsk
Mazowiecki; Minsk Mazowiecki; Mochowo; Mogielnica; Mogielnica; Mogielnica; Mokobody; Mordy; Mordy; Mordy; Mrozy; Mrozy;
Mrozy; Mszczonow; Mszczonéw; Mszczonow; Myszyniec; Myszyniec; Myszyniec; Mlawa; Mlodzieszyn; Miynarze; Nadarzyn;
Naruszewo; Nasielsk; Nasielsk; Nasielsk; Nieporgt; Nowa Sucha; Nowe Miasto; Nowe Miasto nad Pilica; Nowe Miasto nad Pilica;
Nowe Miasto nad Pilica; Nowy Duninéw; Nowy Dwor Mazowiecki; Nur; Obryte; Odrzywoét; Ojrzen; Olszanka; Olszewo-Borki;
Opinogoéra Gorna; Oronsko; Osieck; Ostroteka; Ostrow Mazowiecka; Ostrow Mazowiecka; Otwock; Ozarow Mazowiecki; Ozarow
Mazowiecki; Ozarow Mazowiecki; Pacyna; Paprotnia; Parysow; Piaseczno; Piaseczno; Piaseczno; Piastow; Pilawa; Pilawa; Pilawa;
Pionki; Pionki; Platerow; Pniewy; Podkowa Le$na; Pokrzywnica; Policzna; Pomiechowek; Potworow; Poswigtne; Prazméw; Promna;
Pruszkow; Przasnysz; Przasnysz; Przesmyki; Przysucha; Przysucha; Przysucha; Przytyk; Przylek; Puszcza Marianska; Puttusk; Puttusk;
Puttusk; Ploniawy-Bramura; Plonsk; Ptonisk; Raciaz; Raciaz; Radzanowo; Radzandéw; Radzanow; Radziejowice; Radzymin; Radzymin;
Radzymin; Raszyn; Regimin; Repki; Rosciszewo; Rusindw; Rybno; Rzeczniow; Rzekun; Rzewnie; Rzasnik; Rozan; Rozan; Rozan;
Sabnie; Sadowne; Sanniki; Sarnaki; Serock; Serock; Serock; Sieciechow; Siedlce; Siedlce; Siemiatkowo; Siennica; Sienno; SierpC;
Sierpc; Skaryszew; Skaryszew; Skaryszew; Skorzec; Sobienie-Jeziory; Sobolew; Sochaczew; Sochaczew; Sochocin; Sokotow Podlaski;
Sokotow Podlaski; Solec nad Wistg; Somianka; Sonsk; Stanistawow; Stara Biata; Stara Blotnica; Stara Kornica; Stare Babice;
Starozreby; Stary Lubotyn; Sterdyn; Stoczek; Strachowka; Stromiec; Strzegowo; Stupsk; Suchozebry; Sulejéwek; Sypniewo; Szczawin
Koscielny; Szczutowo; Szelkow; Szrenisk; Szulborze Wielkie; Szydtowiec; Szydtowiec; Szydtowiec; Szydtowo; Stubice; Stupno;
Tarczyn; Tarczyn; Tarczyn; Tczéw; Teresin; Trojanow; Troszyn; Tluszcz; Thuszez; Tluszez; Warka; Warka; Warka; Wieczfnia
Koscielna; Wieliszew; Wieniawa; Wierzbica; Wierzbno; Wilga; Winnica; Wiskitki; Wisniew; Wisniewo; Wigzowna; Wodynie;
Wolanow; Wotomin; Wotomin; Wotomin; Wyszkow; Wyszkow; Wyszkow; Wyszogrod; Wyszogrod; Wyszogrod; Wysmierzyce;
Ochota; Wawer; Srédmiescie

Jozefow; Karczew; Kobyltka; Otwock; Wotomin; Wotomin; Wotomin; Zabki

Bia%oh;kaé Bielany; Mokotc’)w; Ochota; Praga-Potudnie; Praga-Potnoc; Rembertow; Targowek; Ursus; Wawer; Wesota; Wilanow; Wola;
Wriochy; Srédmiescie; Zoliborz
Radom

Baranéw; Biatobrzegi; Brwindow; Brwinow; Brwinow; Ciechanéw; Gostynin; Gostynin; Grodzisk Mazowiecki; Grodzisk Mazowiecki;
Grodzisk Mazowiecki; Gozd; Halinéw; Jablonna; Jadow; Jedlinsk; Jedlnia-Letnisko; Jozefow; Karczew; Karczew; Karczew; Kobylka;
Konstancin-Jeziorna; Legionowo; Lesznowola; Marki; Michatowice; Milanowek; Mifisk Mazowiecki; Minsk Mazowiecki; Mtawa;
Nieporet; Nowy Dwor Mazowiecki; Ostrow Mazowiecka; Ostrow Mazowiecka; Otwock; Piaseczno; Piaseczno; Piaseczno; Piastow;
Podkowa Les$na; Pomiechéwek; Promna; Pruszkéw; Radzanowo; Radziejowice; Sierpc; Sierpc; Skaryszew; Sochaczew; Sochaczew;
Sokotow Podlaski; Sokotow Podlaski; Stara Biata; Sulejowek; Szydlowiec; Stupno; Teresin; Wigzowna; Wolomin; Wotomin; Wotomin;
Wegrow; Zakrzew; Zielonka; Zabki; Lochéw; Zyrardow
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Rysunek. 1. Zasigg podobszaréw przekroczer poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu w wojewddztwie
mazowieckim w 2019 roku

Tabela. 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego dwutlenku azotu w wojewodztwie mazowieckim

Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia mieszkancow obszarow
Strefa podobszaru [km?] przekroczen w strefie
Aglomeracja Warszawska 1 1 14 214
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Rysunek. 2. Zasigg podobszaréw przekroczenn poziomu dopuszczalnego pyiu zawieszonego PM10-24h
W wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku
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Tabela. 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10-24h w wojewodztwie mazowieckim

Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia mieszkancow obszarow
Strefa podobszaru [km?] przekroczen w strefie
; 1 0,4
Aglomeracja Warszawska 8779
5 1,5
3 9,5
strefa mazowiecka 4 4,0 70 875
2 9,5
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Rysunek. 3. Zasieg podobszaréw przekroczern poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (Il faza)
W wojewddztwie mazowieckim w 2019 roku
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Tabela. 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (1l faza) w wojewodztwie mazowieckim

Strefa Nr Powierzghnia Oszacowana liczba mi’eszkar'nc().w obszaréw
podobszaru [km?] przekroczen w strefie

31 0,6
32 4,4

33 13,3 478 601
Aglomeracja 34 3,1
Warszawska 35 13,3
36 0,8
37 15,2
39 2,1
40 6,6

miasto Radom 1 111,7 212 230
2 6,7
3 4,7
4 9,4
5 9,4
6 4,7
7 4,7
8 4,7

9 4,7 556 949
10 9,5
11 18,9
12 4,7
13 19,0
14 4,8
strefa 15 4,8
mazowiecka 16 47
17 14,2
18 25,3
19 4,8
20 4,7
21 4,9
22 14,8
23 29,5
24 10,2
25 8,8
26 36,0
27 0,2
28 18,4
29 2,7
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Rysunek. 4. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie
mazowieckim w 2019 roku
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Tabela. 4 Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w 2019 roku

Strefa Nr Powierzchnia Oszacowana liczba mieszkartncéw obszarow
podobszaru [km?] przekroczen w strefie
97 0,1
98 4,7
A i 99 2,4
glomeracja Warszawska — - 441 765
101 28,0
102 162,5
miasto Radom 104 87,5 199 972

1 2,4
2 0,1
3 14,6
4 9,7
5 4,0
6 19,4
7 4,8
8 9,7
9 9,7
10 14,5
11 24,2
12 0,2
13 104,6
14 14,5
15 4,8
) 16 3,7

strefa mazowiecka 17 0.6 446763
18 19,3
19 4,8
20 4,8
21 9,6
22 14,4
23 9,6
24 4,8
25 14,4
26 4,8
27 4,8
28 4,8
29 9,5
30 14,3
31 23,9
32 19,1
33 9,5
34 19,1
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Strefa Nr Powierzchnia Oszacowana liczba mieszkartlc()w obszaréw
podobszaru [km?] przekroczen w strefie
35 54,5
36 4,5
37 14,3
38 4,8
39 14,2
40 9,5
41 28,5
42 290,2
43 0,1
44 9,5
45 9,5
46 23,8
47 9,5
48 0,8
49 165,7
50 61,7
51 14,3
52 4,7
53 2,2
54 4,7
55 0,0
56 9,5
57 4,7
58 141,5
59 9,4
60 4,7
61 4,7
62 18,9
63 57,2
64 4,7
65 23,7
66 37,8
67 33,1
68 14,2
69 0,0
70 30,9
71 5,9
72 56,6
73 18,8
74 23,6
75 4,7
76 14,1
77 4,7
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Strefa Nr Powierzchnia Oszacowana liczba mieszkartlc()w obszaréw
podobszaru [km?] przekroczen w strefie
78 18,8
79 4,7
80 14,1
81 4,7
82 9,4
83 14,0
84 28,1
85 18,7
86 4,7
87 37,4
88 4,7
89 18,7
90 9,3
91 9,3
92 18,6
93 27,9
94 4,6
95 4,6
96 0,4
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Zalacznik 2.

Raport syntetyczny dokumentujacy odejmowanie udzialu
zrodel naturalnych oraz zimowego utrzymania drég
w ocenie jakoS$ci powietrza w wojewodztwie mazowieckim
za rok 2019
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1. Podstawy prawne i zasady odejmowania udzialu zroédel
naturalnych oraz posypywania drdog piaskiem i sola w ocenie
jakosci powietrza

Ramy prawne, pozwalajace na dokonanie obnizenia raportowanych poziomoéow stezen
wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku wystgpienia przekroczen
poziomow dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta, okreslone sa w dyrektywie
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy? (dyrektywa 2008/50/WE). Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE adaptowanymi
do przepiséw krajowych ustawa - Prawo ochrony srodowiska® (ustawa Po$), takiego odliczenia
mozna dokona¢ W przypadku podniesienia pozioméw okreslonych zanieczyszczen (gldwnie
pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandw,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkow 1 lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czastek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrodet, ktoérych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnos$cig czlowieka i1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wptyw tych Zrodet emisji moze zosta¢ pominigty podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. Warunkiem uwzglednienia udzialu Zrodet
naturalnych w ocenie jakosci powietrza jest jednak ich wiarygodna identyfikacja,
kwantyfikacja i udokumentowanie z akceptowalnym poziomem niepewnosci. Podobnie jest
w przypadku udziatu w obserwowanych poziomach zanieczyszczen W powietrzu
atmosferycznym posypywania drog piaskiem i/lub sola, ktory moze by¢ uwzgledniony podczas
oceny dotrzymania poziomow dopuszczalnych jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10.
Warunkiem odjecia tego udziatu jest nie tylko odpowiednie udokumentowanie wszystkich
zrodet pytu zawieszonego PM10 majacych wptyw na obserwowane przekroczenia, ale rowniez
dodatkowo zapewnienie, ze kraj cztonkowski UE podjat odpowiednie srodki (w tym w ramach
programow ochrony powietrza) w celu obnizenia stezen pytu zawieszonego PM10 na danym
obszarze.

W przypadku, gdy dokumentacja samego przekroczenia oraz zastosowanych metod
odliczenia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog jest odpowiednia,
a poziom stezenia zanieczyszczenia w powietrzu po odliczeniu jest nizszy od poziomu

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (Dyrektywa 2008/50/WE, Dz. Urz. UE L. 152 7 11.06.2008, str.1)

SUstawa - Prawo ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pézn. zm..)
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dopuszczalnego, takie przekroczenie nie jest uznawane za przekroczenie i nie skutkuje
koniecznoscig podejmowania dziatan naprawczych.

W celu ujednolicenia procedur odliczania udziatu w zanieczyszczeniu powietrza zrodet
naturalnych oraz posypywania piaskiem i solg drog, Komisja Europejska opracowata
i opublikowata ramowe wytyczne, ktore wraz z przepisami prawnymi dyrektywy 2008/50/WE
stanowig podstawe niniejszego opracowania:

- dotyczace przedstawienia i odjecia przekroczen powodowanych przez zrodta naturalne®,

- dotyczace okreslenia udziatu resuspensji czastek pytu w nastepstwie posypywania drog
piaskiem lub sola w okresie zimowym®.

Rowniez przepisy krajowe implementujace zapisy dyrektywy 2008/50/WE w ustawie -
Prawo ochrony s$rodowiska definiuja udziat zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet
naturalnych, jako czes¢ emisji zanieczyszczen, ktora nie jest spowodowana bezposrednio lub
posrednio dziatalnoscig czlowieka obejmujgc zjawiska naturalne takie jak: wybuchy
wulkanow, aktywno$¢ sejsmiczng i geotermiczng, pozary laséw i nieuzytkow, gwattowne
wichury, aerozol morski, emisje wtorng lub przenoszenie w powietrzu czastek pochodzenia
naturalnego z regionoéw suchych. Ustawa-Pos w art. 89. naktada na Gloéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska obowigzek wykonania oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej
strefie odrebnie dla kazdej substancji i klasyfikacji stref, a w przypadku udokumentowania
wplywu zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet naturalnych lub solenia i piaskowania drog
w okresie zimowym, pozwala na uwzglednienie w ocenie wplywu tych zrodet na poziom
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych.

Przepisy prawne pozwalajg, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu Zrodet naturalnych przed dokonaniem oceny
jakosci powietrza i poréwnania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym stezen
zanieczyszczen z ustanowionymi dla nich poziomami dopuszczalnymi. Zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrodet naturalnych jakie moga podlega¢ odliczeniu sa: pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO>) i tlenek wegla (CO). Stezenia pozostatych
zanieczyszczen, takich jak dwutlenek azotu (NO2), benzen (CsHe), metale cigzkie (As, Cd, Ni,
Pb), benzo(a)piren (B(a)P) czy ozon (O3) nie moga podlega¢ odliczeniu. W przypadku Polski
najczestszym przypadkiem jest mozliwos¢ odliczenia udziatu zrédet naturalnych w sytuacji
wystgpienia ponadnormatywnej czgstosci przekroczen dopuszczalnego sredniego dobowego
stezenia pylu zawieszonego PM10.

4 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances attributable to
natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe. SEC (2001) 208.
European Commission, Brussels, 15.02.2011

5 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for determination of contributions from the re-suspension of
particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and
cleaner air for Europe. SEC (2001) 207. European Commission, Brussels, 15.02.2011



Metodyka dokonywania odliczen w warunkach polskich zostata okreslona w przyjetych
przez Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska wskazéwkach®, obejmujacych zaréwno
zakres analiz, jakie nalezy przeprowadzi¢ na potrzeby procesu odliczen, jak i sposob
udokumentowania analiz.

Mozliwos$¢ uwzglednienia w ocenie jakosci powietrza udziatu zrodet naturalnych musi
wynika¢ z wplywu na stezenia emisji ze zrodet naturalnych, niepowodowanej jakgkolwiek
dziatalnoscig cztowieka. W zwigzku z powyzszym udziat czastek pytu powstatych np.
w wyniku interakcji sktadnikow naturalnych z antropogenicznymi, jak réwniez naturalna
emisja, ktora w jakikolwiek sposéb moze by¢ kontrolowana lub ograniczona przez cztowieka,
nie moga by¢ podstawa do odliczania stgzenia pytlu pochodzacego ze zrddet naturalnych
w obserwowanych przekroczeniach poziomow dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrodtami, dla ktoérych mozliwe jest zastosowanie jednolitej metodyki
odliczen i dla ktorych kwantyfikacja udziatu tego typu zrodet w zanieczyszczeniu powietrza
jest mozliwa sa:

transport pylow naturalnych z regionéw suchych (gtownie z Afryki),

aerozol morski,

- erupcje wulkaniczne oraz aktywnos$¢ sejsmiczna i geotermiczna,

pozary nieuzytkow, teren6w naturalnych i laséw poza granicami kraju.

Posypywanie piaskiem drog i chodnikow zimg jest zrodtem pylu mineralnego zwykle
0 wielkosci ziaren okoto 100 um lub wigkszej. Wielkos¢ uziarnienia moze si¢ jednak réznic¢
w zalezno$ci od wilasciwosci samego piasku oraz od metody przygotowania materiatu
$ciernego (sposOb przesiewania).

Posypywanie w zimie solg lub polewanie roztworem soli ulic i chodnikéw jest Zrodtem
zwigzkow soli (NaCl, CaCl,, MgCl,, CMA itd.).

Wptyw utrzymania ulic zimg (posypywania piaskiem i/lub solg) na jako$¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszaréw wzdluz ciggow komunikacyjnych
z intensywnym ruchem pojazdow i stezen krotkookresowych (dobowych), gtéwnie w wyniku
resuspensji pytu. Wzrost poziomow stezen pylu zwigzany z utrzymaniem zimowym drog
uzalezniony jest rowniez od warunkéw meteorologicznych (okresy suche i bezopadowe).
W takich okresach, najczesciej trwajacych od kilku godzin do kilku dni, moze wystepowac
bezposredni wptyw solenia i piaskowania na obserwowane poziomy stezen pylu zawieszonego
PM10. Stosowanie piasku zimg przyczynia si¢ rowniez do emisji wtornej, zwigzanej
ze wzrostem wilasciwosci $ciernych nawierzchni samej drogi (wystepuje dodatkowy efekt
papieru $ciernego). Rozroznienie wielkosci wptywu na poziomy stezen wysypywanego piasku
czesto W Polsce mieszanego z sola (w celu zminimalizowania poslizgu kot na oblodzonej
powierzchni) od startej nawierzchni droég czy opon jest bardzo trudne. Stad, w wielu

8 Wskazéwki do odejmowania udziatu #rédet naturalnych i posypywania drég piaskiem i solg w ocenach jakoSci powietrza na
podstawie wytycznych Komisji Europejskiej, GIOS, Warszawa 2016
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przypadkach, w ocenie udziatu istotng rol¢ odgrywa wielkos¢ ziaren piasku i jego sktad
chemiczny.

Resuspensja czastek pylu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drog przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych wystepuje najczesciej w krotkim okresie po jego
wysypaniu, kiedy duza ilo$¢ materiatu znajduje si¢ na drogach. Niemniej jednak poziomy
resuspensji pytu sg nie rzadko najwyzsze na wiosng, gdy topi si¢ $nieg i 16d, a drogi szybko
wysychaja.

W zwigzku z tym, ze utrzymanie bezpieczenstwa na drogach zima jest bardzo istotng
kwestig, uznano, ze konieczne jest w dalszym ciggu posypywanie w sezonie zimowym drog
solg i kruszywami (mimo iz przyczynia si¢ to do wzrostu stezen pylu w poblizu drég),
a przepisy prawne powinny pozwala¢, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrodta wtornej emisji od stezen pytu przed
dokonaniem oceny jakosci powietrza i porownania oObserwowanych w powietrzu
atmosferycznym poziomow zanieczyszczenia pytem zawieszonym z ustanowionymi dla niego
dobowymi i rocznymi poziomami dopuszczalnymi.

W wyniku analiz zwigzanych z wykonaniem rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2019
dla wojewodztwa mazowieckiego, wykazano, iz istnieje mozliwos¢ dokonania odliczenia
udziatu nast¢pujacych zrodet zanieczyszczenia powietrza:

a) naptyw pytu naturalnego z regionéw suchych,
b) posypywanie drog piaskiem i sola.

Odliczenia dotyczyly sytuacji zaobserwowanych na stacjach pomiarowych
w wojewoOdztwie przekroczen poziomu dopuszczalnego srednich dobowych stezen pytu
zawieszonego PM10, z czgstoscia wigkszg, niz dozwolone 35 przypadkow. Stezenie
dopuszczalne $rednie roczne na wszystkich stacjach bylo dotrzymane — stad prowadzenie
odliczen dla tego parametru nie byto celowe. W kolejnych rozdziatach niniejszego dokumentu
przedstawiono udokumentowanie procesu odliczen, w tym zestawienie wykorzystanych
danych i informacji oraz przeprowadzonych analiz i ich rezultatow w postaci finalnych
poziomdw stezenia, ktore zostaty porownane z obowigzujaca norma.

2. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pyltu PM10

W ocenie jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10,
wykonanej dla wojewodztwa mazowieckiego za rok 2019 uwzglgdniono wyniki pomiarow
pochodzace z 20 stanowisk, potozonych na obszarze czterech stref. Na 2 stanowiskach
zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnej liczby 35 dni ze stgzeniem $rednim 24-godzinnym
pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny 50 pg/m®. Na zadnym ze stanowisk
stezenie $rednie roczne nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego Da=40 pg/m® Wartosci
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parametroOw Statystycznych, wraz z podstawowymi informacjami dotyczgcymi stanowisk
pomiarowych, zawiera tabela 2.1. Za pomoca czerwonego koloru czcionki wyr6zniono
wartosci wskazujace na przekroczenie normy.

Tabela 2.1. Zestawienie wartosci parametrow statystycznych dla wykorzystanych w ocenie serii pomiarow pytu
PM10 z wojewodztwa mazowieckiego

Kod - - Typ Srednia L>50
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ obszaru | stano- Sa
strefy - 3 (S24)
wiska | [pg/m’]
1|PL1401 Aglomeracja MzWarAKrzywo | Warszawa-Anieli | miejski tlo 26 14
Warszawska Krzywon
2 | PL1401 Aglomeracja MzWarAlINiepo Warszawa- miejski komuni 37 64
Warszawska Komunikacyjna kacyjne
3| PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa- miejski tlo 28 26
Warszawska Bajkowa
4 | PL1401 Aglomeracja MzWarChrosci Warszawa- miejski tho 25 12
Warszawska Chroécickiego
5| PL1401 Aglomeracja MzWarKondrat Warszawa- miejski tho 22 10
Warszawska Targowek
6 | PL1401 Aglomeracja MzWarTolstoj Warszawa-Totstoja | miejski tlo 24 9
Warszawska
7 | PL1401 Aglomeracja MzWarWokalna Warszawa- miejski tho 22 7
Warszawska Ursynow
8 | PL1402 miasto Ptock MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum | miejski tho 22 13
9 | PL1402 miasto Ptock MzPlocMiReja Plock-Reja miejski tlo 25 14
10 | PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca miejski tho 27 33
11 | PL1403 miasto Radom MzRadTochter Radom- miejski tlo 28 32
Tochtermana
12 | PL1404 strefa MzGutyDuCzer Guty Duze pozamiejski | tto 17 4
mazowiecka
13| PL1404 strefa MzKonJezMos Konstancin- podmiejski tho 21 6
mazowiecka Jeziorna-
Wierzejewskiego
14 | PL1404 strefa MzLegZegrzyn Legionowo- podmiejski tho 25 20
mazowiecka Zegrzynska
15 | PL1404 strefa MzMinMazKaziM | Minsk miejski tlo 27 20
mazowiecka OB Mazowiecki-
Kazikowskiego
16 | PL1404 strefa MzOstroHalle Ostroteka-Hallera | miejski tto 22 8
mazowiecka
17 | PL1404 strefa MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa | podmiejski tlo 28 40
mazowiecka
18 | PL1404 strefa MzPiasPulask Piastow- podmiejski tto 27 18
mazowiecka Putaskiego
19 | PL1404 strefa MzSiedKonars Siedlce- miejski tto 26 20
mazowiecka Konarskiego
20 | PL1404 strefa MzZyraRoosev Zyrardow- miejski tlo 24 21
mazowiecka Roosevelta

Zrédlo danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Parstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR




3. Naplyw pylu naturalnego z regionow suchych

3.1.Informacje wstepne

Udziat transportu naturalnego pytlu zawieszonego z regionow suchych (np. pylu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ wplyw zarowno na pogorszenie widocznosci, sktad
aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego.

Istnieje szes¢ kluczowych zasad, warunkujgcych przeprowadzenie catego procesu
odliczania:

e zasadal - udziaty naturalne musza mie¢ pochodzenie naturalne i nie mogg by¢ wynikiem
bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka,

e zasada2- ocena ilosciowa udziatlu zrédla naturalnego powinna by¢ dostatecznie
precyzyjna,

e zasada 3 - ocena ilo$ciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ dostosowana do okresu
usredniania odpowiednich pozioméw dopuszczalnych,

e zasada 4 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych oraz identyfikacja i wystepowanie
epizodow naturalnych musza by¢ opisane przestrzennie,

e zasada 5 - udziatl zrodet naturalnych nalezy wykaza¢ w procesie systematycznej oceny,

e zasada 6 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ przedstawiona
dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie

Przeprowadzone analizy wykazaty na mozliwo$¢ uwzglednienia wptywu tego rodzaju
zrodta na poziom stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
w roku 2019. Przeprowadzono odliczenie tego udziatu od st¢zen, ktore zostaty zarejestrowane
na stacji pomiarowej, na ktorej wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Zakres
wykonanych analiz jest zgodny z obowigzujgcymi regulacjami oraz wskazowkami, a niniejszy
rozdziat raportu syntetycznego stanowi ich udokumentowanie.

Waznym elementem procesu odejmowania byto przeprowadzenie analizy w celu
identyfikacji, czy udziat pytu naturalnego transportowanego z regionéw suchych miat istotne
znaczenie w obserwowanych stezeniach zanieczyszczen. Wskazano, w jakich okresach
prawdopodobienstwo oddzialywania tego zrodta byto istotne i czy oceniane stacje pomiarowe
byly w jego zasiegu. W tym celu wykorzystano réznorodne dostepne informacje, wskazujace
na wystapienie W okreslone dni naplywow zanieczyszczonego powietrza na obszar
wojewodztwa.

Analizy przeprowadzone przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy wykazaty, ze w 2019 kilkakrotnie wystepowaty okresy naptywu powietrza
zwrotnikowego znad Afryki Potnocnej. W okresach tych mozliwy byt wptyw emisji naturalnej
pytu z terenow suchych pétnocnej Afryki na wysokos¢ stezen PM10 mierzonych w Polsce.
Tabela 3.1 przedstawia dni z naptywem tego typu na okreslony obszar kraju.
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Tabela 3.1. Dni z naptywem mas powietrza zwrotnikowego w roku 2019 wraz z charakterystyka sytuacji
barycznej. Zrodto: IMGW-PIB

Obszar Polski quc;ty Kierunek naplywu
Lp. Data* naplywem powietrza . - Uklad baryczny nad Polska***
zwrotnikowego mas powietrza

1 1-31 Potudnie i potudniowy S,SW- znad Algierii i Pomigdzy o$rodkiem nizowym z centrum nad zachodnia
wschdd Polski Tunezji Europg a wyzem znad Rosji i Finlandii

2 2-51Vv Catly obszar S,SW -znad Maroka, Pomiedzy nizem znad Morza Pétnocnego i Wysp
Polski**** Algierii i Tunezji Brytyjskich, a osrodkiem wyzowym z centrum

potozonym poczatkowo nad Litwa i Biatorusia, a
nast¢pnie Stopniowo przemieszczajacy si¢ ha ponocny
wschod

3 |24-261V Caty obszar Polski S,SW - znad Algierii, Pomigdzy nizem znad Atlantyku, a wyzem z centrum na

Tunezji i Libii wschodzie Europy
4 | 12-13VI Poczatkowo caly Poczatkowo S, nastepnie Pomigdzy nizem z centrum nad zachodnia Europa i
obszar Polski, nastgpnie | rowniez SW - znad Morzem Pétocnym oraz osrodkami wyzowymi na
regiony wschodnie Libii, Tunezji i Algierii wschodzie
5 | 28-29VIl | Calyobszar Polski S,SE - znad Libii, Pomicdzy nizami z centrum nad Buropg Zachodnia
Algierii i Tunezji i Alpami a wyzami znad Skandynawii i Morza Czarnego

6 |27-29VIII Caty obszar Polski S, SE, nastepnie rowniez Pomiedzy nizem znad Oceanu Atlantyckiego oraz wyzami z
SW - znad Libii, centrum na pétnocny wschod od Polski, a pod koniec okresu
Algierii i Tunezji rowniez nad Ukraing.

7 | 14-151X Caty obszar Polski SW, S - znad Maroka, Pomiedzy nizami znad Oceanu Atlantyckiego i Skandynawii
Algierii i Tunezji awyzem znad Morza Czamego i Ukrainy.

8 20-21 X Caty obszar Polski, od S, SW - znad Tunezji, Pomiedzy nizami z centrum nad Morzem Poocnym,
koniec okresu regiony | Algierii i Maroka Skandynawia i Europa zachodnia oraz wyzem znad Rosji
potudniowe i i wschodniej Ukrainy.
wschodnie

zrodto: IMGW - PIB
* - termin, w ktérym stwierdzono napyw powietrza,
** - oznaczenia kierunku napfywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa:
SW - potudniowo-zachodni,

S

- potudniowy,

SE - potudniowo-wschodni

*** - uklad baryczny nad Polskg na podstawie dolnych map synoptycznych.

**** - na niektérych mapach synoptycznych masa powietrza zostafa oznaczona jako PPmc (powietrze polarno-
morskie cieple). Jej obszarem Zrédtowym byt Ocean Atlantycki, jednakze przepbywajgc nad obszarem péitnocnej
Afryki, mogta ulegad transformacji i potencjalnie przenosi¢ czgstki mineralne znad tego regionu.

Wedhug analiz IMGW-PIB naptyw mas powietrza znad poinocnej Afryki nad obszar
wojewodztwa mazowieckiego wystepowat w 2019 r. w dniach:

02 -05.04.2019 r.,
24 - 26.04.2019 r.,
12 - 13.06.2019 r.,
28 -29.07.2019 r.,
27-29.08.2019 r.,
14 - 15.09.2019 r.,
20-21.10.2019 .,




Stezenia $rednie 24-godzinne (S24) pylu PM10 w tych dniach na stacjach, na ktorych
wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stgzen 24-godz.,
zamieszczono w tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Stezenia S24 PM10 w dniach z naptywem mas powietrza zwrotnikowego w roku 2019 wedtug analiz
IMGW-PIB

Data MzOtwoB?’rzozo MzWarAIls\liepo
[pg/m’] [pg/m?
2019-04-02 32 28
2019-04-03 35 35
2019-04-04 44 43
2019-04-05 44 46
2019-04-24 30 32
2019-04-25 43 45
2019-04-26 65
2019-05-12 24 26
2019-05-13 11 24
2019-07-28 21 24
2019-07-29 21 28
2019-08-27 31 37
2019-08-28 36 40
2019-08-29 53 62
2019-09-14 15 25
2019-09-15 21 25
2019-10-20 51 45
2019-10-21 59 57

Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR

Poziom dopuszczalny sredni roczny Da na obu stacjach byt dotrzymany, procedure
ewentualnych odliczen udziatu zroédet naturalnych zastosowano zatem wylgcznie do dni,
w ktérych S24 byto wicksze od 50 pg/m?.

Obie rozwazane stacje potozone sg w niewielkiej odlegtosci od siebie (ok. 20 km) —
mozna wigc zatozy¢ ze w danym dniu znajdowaty si¢ na obszarze o takim samym typie
cyrkulacji atmosferycznej i w tej samej masie powietrza.

Dla stacji MzOtwoBrzozo i MzWarAlINiepo mozna bylo zatem przeanalizowaé
mozliwo$¢ odliczenia udziatu zrédet naturalnych dla dni, w ktorych stezenie dobowe
przekraczato poziom 50 pg/m? — tabela 3.3.

Tabela 3.3. Zestawienie dni, w ktérych stezenia dobowe S24 PM10 przekraczaty 50 pg/m® w okresach z
naplywem mas powietrza zwrotnikowego wedtug analiz IMGW-PIB

Data Numer epizodu MzOtwoBrzozo MzWarAlINiepo
2019-04-26 1 65
2019-08-29 2 53 62
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Data Numer epizodu MzOtwoBrzozo MzWarAlINiepo
2019-10-20 3 51 45
2019-10-21 3 59 57

Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR Dominik Kobus
Majac na uwadze, ze dla stacji w Otwocku mozna odliczy¢ tylko udziat zrodet
naturalnych (nie jest to stacja komunikacyjna ani pod znaczacym wplywem emisji
z komunikacji — wiec wptywu posypywania piaskiem i solg drog nie odlicza si¢), a odliczenia
wplywu zrodet naturalnych na poziom stezeh mozna wykona¢ dla maksymalnie 3 dni, to
uwzgledniajac, ze na stacji zarejestrowano 40 dni ze stgzeniem S24>50 pg/m?®, bez dalszych
analiz mozna bylo stwierdzi¢, ze odliczenia nie spowoduja zmiany klasy (pozostanie
co najmniej 37 dni z przekroczeniem 50 pg/m?3).

Pomimo to, w dalszych analizach poddana zostanie mozliwo$¢ odliczen wptywu zrodet
naturalnych od wynikéw pomiaréw uzyskanych na obu stacjach.

Tabela 3.4. Zestawienie epizodéw naptywu pytu naturalnego w roku 2019 w woj. mazowieckim, dla ktérych
odliczenia moga mie¢ wptyw na wyniki klasyfikacji stref w woj. mazowieckim

Numer epizodu

Data epizodu

Stacje pomiarowe, dla ktérych nalezy rozwazy¢ mozliwosé

odliczenia stezen

Epizod 1 2019-04-26 MzWarAlINiepo

Epizod 2 2019-08-29 MzWarAlINiepo, MzOtwoBrzozo

Epizod 3 2019-10-20 MzWarAlNiepo, MzOtwoBrzozo
2019-10-21

Zrédlo danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR

Kolejne analizy mialy udokumentowa¢, ze udzial pytu naturalnego transportowanego
z regionow suchych miat istotne znaczenie w obserwowanych poziomach stgzen lub wykluczy¢
ten wplyw. W tym celu wykorzystano roznorodne dostgpne informacje, wskazujace
na wystapienie (lub niewystapienie) w okreslone dni naptywow zanieczyszczonego powietrza
na obszar wojewodztwa.

Konieczne byto wykonanie dalszych analiz, dla kazdego z epizodow oddzielnie, zgodnie
z algorytmem opisanym w dokumencie ,,Wskazowki do odejmowania udziatu zrodet
naturalnych i posypywania drog piaskiem i solg w ocenach jako$ci powietrza na podstawie
wytycznych Komisji Europejskiej”.

Kolejnym krokiem procesu byta kwantyfikacja udziatu pytu naturalnego w stezeniu
dobowym PM10 pochodzacego z regionéw suchych w danym dniach wystepowania epizodu
napltywu pytu naturalnego - tzw. "tadunku netto".

Ladunek ten obliczono dla najblizszej lub najbardziej reprezentatywnej stacji tta
regionalnego lub pozamiejskiego. Wartos¢ obliczonego udziatu odjgto od dobowych pozioméw
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stezen pytu zawieszonego PM10 obserwowanych dla wybranej stacji tta regionalnego oraz
pozostatych uwzglednionych stacjach.

Stacja pomiarows, z ktorej wyniki wykorzystano na potrzeby analiz, w tym kwantyfikacji
udzialu naptywu pylu naturalnego, byla stacja tta pozamiejskiego w Gutach Duzych
(MzGutyDuCzer) w gminie Czerwonka w wojewodztwie mazowieckim. Dla tej stacji
obliczono 50 percentyl ze st¢zen miesiecznych kroczacych z wartosci dobowych w okresie
miesigca (15 dni przed oraz 15 dni po wystgpieniu epizodu saharyjskiego), ktory w zatozeniu
ma obrazowac poziom zanieczyszczenia bez wplywu naturalnego pytu. Uzyskana wartosé¢
zostata odjeta od wartosci sredniej dobowej pytu PM10 zanotowanej na stacji tta regionalnego
dla kazdego dnia z okresu wystepowania epizodu saharyjskiego i w ten sposéb uzyskano tzw.
,tadunek netto” dla kazdego dnia epizodu. Formuta przeprowadzonych obliczen:

"tadunek netto"'; = S24; — P50;

gdzie:

i - doba, dla ktérej oblicza si¢ "tadunek netto™;

S24; - zmierzone stezenie srednie dobowe dla danej doby "i";

P50i — 50 percentyl ze stezen Srednich miesigcznych kroczgcych obliczonych z wartosci srednich dobowych dla
okresu od i-15 do i+15.

Obliczony "tadunek netto” odjeto od dobowego st¢zenia na stacji znajdujacych si¢
W zasiegu naptywu pytu naturalnego:

S24ik = S24;i - "tadunek netto"";

gdzie:

i - doba, dla ktérej obliczono "tadunek netto™;

S24ik - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i" po odliczeniu udziatu zrédef naturalnych;.
S24;i - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i".

Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu byt nizszy od dobowego poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla pytu PM10 (50 pg/m®), to przekroczenie w tej dobie
przypisano udziatowi zrodta naturalnego i tym samym nie uznano za przekroczenie. Korekta
miala rowniez wpltyw na warto$¢ stezenia $redniego rocznego PM10, obliczanego zgodnie
z wzorem:

Saskorygowane = [Y K"(S24«) + Yi" (S24i)] / (ni + ny

3.2.Epizod 1 (26.04.20191.)

Zgodnie z analizami IMGW-PIB w dniu 26.04.2019 r. miatl miejsce napltyw powietrza
zwrotnikowego znad potnocnej Afryki. W tym dniu na stacji MzWarAlNiepo stezenie dobowe
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PM10 wynosito 65 ng/m3. Analizy trajektorii wstecznych (rys. 3.1), rozktadow parametru Dust
Optical Depth (rys. 3.2), oraz stgzen aerozoli (rys. 3.3) rowniez wskazuja na mozliwosé wptywu
emisji naturalnych z suchych obszaréow potnocnej Afryki na poziom stgzen w Warszawie.

NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
GDAS Meteorological Data

$y

Source » at 52.22N 21.00 E

Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
04126 04725 04/24 04/23 04/22

Job 1D: 129439 Job Start: Thu Mar 26 08:30:17 UTC 2020
Source 1 lat.: 52.220228 lon.: 21.004486 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Tra&eclur Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Ca\cuz\azlion Method: gl!ndel Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAST1

Rysunek. 3.1. Trajektorie wsteczne obliczone dla stacji MzWarAlNiepo dla dnia 26.04.2019 r. godzina 12:00 UTC. Zrédlo:
https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Rysunek. 3.2. Przestrzenny rozklad parametru Dust Optical Depth dla okresu 24 - 27.04.2019 r. Zrédio:
https://dust.aemet.es/forecast
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Rysunek. 3.3. Przestrzenny aerozoli dla okresu
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Zrédlo:

Analizy powyzszych materiatow potwierdzity mozliwo$é wptywu emisji naturalnych
z terendw suchych potnocnej Afryki na poziom stezen PM10 w Warszawie w dniu

26.04.2019.

W zwiazku z powyzszym dla tego dnia i stanowiska zastosowano procedur¢ odliczania
udziatu zrodet naturalnych zgodnie z algorytmem opisanym w dokumencie ,,Wskazowki
do odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drog piaskiem i solg w ocenach
jakosci powietrza na podstawie wytycznych Komisji Europejskiej”.

Stacja pomiarowa tla zanieczyszczen, z ktorej wyniki wykorzystano na potrzeby
kwantyfikacji udziatu naptywu pytu naturalnego, byta stacja tta pozamiejskiego w Gutach
Duzych (MzGutyDuCzer) w gminie Czerwonka w wojewodztwie mazowieckim.

14



Tabela 3.3. Epizod 1. Obliczenia wptywu emisji naturalnych na stezenie PM10 na stacji MzWarAINiepo
z wykorzystaniem wynikoéw pomiarow ze stacji tta pozamiejskiego MzGutyDuCzer

P50 S24 Laduneck Warto$¢ S24 na stacji | Warto§¢ S24 na stacji
MzGutyDuCzer MzWarAlINiepo przed MzWarAlINiepo po
Data MzGutyDnger [pg/md] [ ne/ttog] odliczeniem odliczeniu
[ng/m’] g [ng/m?] [ng/m?]
2019-04-26 17 37 20 65 45

Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR

3.3.Epizod 2 (29.08.2019r.)

Zgodnie z analizami IMGW-PIB w dniu 29.08.2019 miat miejsce naptyw powietrza
zwrotnikowego znad potnocnej Afryki. W tym dniu na stacji MzWarAlNiepo stezenie dobowe
PM10 wynosito 62 ng/m?, a na stacji MzOtwoBrzozo 53 pg/m?®. Analizy trajektorii wstecznych,
rozktadow parametru Dust Optical Depth, oraz stgzen aerozoli nie potwierdzity naptywu pytu
znad potnocnej Afryki i wptywu emisji naturalnych z suchych obszarow tam potozonych
na poziom stezen w Warszawie. W zwiazku z powyzszym nie wykonano odliczenia stezenia
pytu PM10 dla tego dnia dla stacji MzWarAlINiepo i MzOtwoBrzozo.

3.4.Epizod 3 (20-21.10.2019r.)

Zgodnie z analizami IMGW-PIB w dniach 20-21.10.2019 miat miejsce naptyw powietrza
zwrotnikowego znad potnocnej Afryki. W tym dniu na stacji MzWarAlNiepo stezenie dobowe
PM10 wynosito 45 i 57 pg/m®, a na stacji MzOtwoBrzozo 51 i 59 pg/m3. Analizy trajektorii
wstecznych, rozktadow parametru Dust Optical Depth, oraz stezen aerozoli nie potwierdzity
naplywu pytu znad potnocnej Afryki i wptywu emisji naturalnych z suchych obszarow tam
potozonych na poziom stgzen w Warszawie. W zwiazku z powyzszym nie wykonano odliczenia
stezenia pylu PM10 dla tych dni dla stacji MzWarAlNiepo i MzOtwoBrzozo.

3.5.Podsumowanie odliczen dla naptywu pytu naturalnego z obszaréw suchych

Sposrod 7 okresow wskazanych przez IMGW-PIB jako okresy z naptywem powietrza
zwrotnikowego znad pétnocnej Afryki nad wojewodztwo mazowieckie, po dalszych analizach
do odliczen udziatu emisji naturalnych na poziom stezen PM10 zakwalifikowano jeden epizod,
tj. dzien 26.04.2019 r. i jedna stacjg — MzWarAINiepo. Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby
dni z przekroczeniami przez S24 poziomu 50 pg/m? (0 jeden dzien, z 64 na 63 dni), jednak
pozostaje ona powyzej czestosci dozwolonej (35).
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Tabela 3.5. Zestawienie efektow odejmowania udziatu naptywu pylu naturalnego z obszaréw suchych,
uzyskanych dla poszczeg6lnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewddztwie mazowieckim

Sa
LD>50 Sa po
Kod stacji przed LD.> &Y . _przeq odliczr::ni Uwagi
i - po odliczeniu | odliczeniem 3
odliczeniem [ng/m] U [pg/m’]
Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby
. dni z przekroczeniami (o jeden dzien),
MzWarAlNiepo 64 63 37 37 jednak pozostaje ona powyzej czgstosci
dozwolonej.
Na stacji nie uzyskano zmniejszenia
MzOtwoBrzozo 40 40 28 28 liczby dni z przekroczeniami poziomu
50 pg/m®

Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR

4. Posypywanie drog piaskiem i sola

4.1.Informacje wstepne

Wptyw posypywania ulic drog piaskiem i/lub solag zimg na jako$¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszaréw wzdluz ciggow komunikacyjnych
z intensywnym ruchem pojazdoéw, gtownie w wyniku resuspensji pylu. Wzrost poziomow
stezen pylu zwigzany z utrzymaniem zimowym drég uzalezniony jest rowniez od warunkow
meteorologicznych (okresy suche i bezopadowe). W takich okresach, najczgsciej trwajacych
od kilku godzin do kilku dni, moze wystgpowa¢ bezposredni wptyw solenia i piaskowania
na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego PM10.

Resuspensja czastek pylu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drog
wystepuje W okresie po jego wysypaniu, kiedy duza ilo$¢ materiatu znajduje si¢ na drogach
i kiedy przy sprzyjajacych warunkach pogodowych powierzchnia drog jest sucha. Natezenie
resuspensji pylu moze tez by¢ znaczace na wiosne, gdy topi si¢ $nieg i 16d, a drogi szybko
wysychaja.

Do posypywania drog piaskiem zazwyczaj wykorzystywany jest materiat 0 duzych
ziarnach, ktore sg nastgpnie rozdrabniane w wyniku ruchu pojazdow. Przyjmuje sie, ze na
wzrost stezenia pytu zawieszonego PM10 w wyniku posypywania drog piaskiem i/lub solg, ma
wpltyw gtéwnie frakcja pylu grubego (pomiedzy PM2,5 a PM10). Zatem udziat tej frakcji
w pyle zawieszonym PM10 albo stosunek udziatu pytu PM2,5 w PM10, przy zachowaniu
wszystkich okre§lonych zasad, moze by¢ wykorzystywany jako wskaznik wpltywu
posypywania ulic piaskiem na stezenia PM10.

W zwiagzku z tym, ze utrzymanie bezpieczenstwa na drogach zimg jest bardzo istotng
kwestig, Uznano, ze przepisy prawne powinny pozwala¢, w pewnych ustalonych warunkach
I z zastosowaniem okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrodta wtornej emisji od
stezen przed dokonaniem oceny jakosci powietrza i poréwnania obserwowanych w powietrzu
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atmosferycznym poziomow zanieczyszczenia pytem zawieszonym z ustanowionymi dla niego
dobowymi i rocznymi poziomami dopuszczalnymi.

W pierwsze] kolejnosci zidentyfikowano, czy na obszarze analizowanych stref
w wojewoOdztwie mazowieckim wystapily 24-godzinne stezenia pylu zawieszonego PM10
przekraczajace poziom dopuszczalny 50 ug/m? lub stezenie $rednie roczne przekracza poziom
dopuszczalny 40 pg/m®. Ocena ta dotyczyla w tym przypadku tylko stacji
komunikacyjnych i tla miejskiego, ktore mogly potencjalnie podlega¢ oddzialywaniu
emisji zanieczyszczen zwiazanej z zimowym utrzymaniem drog.

Zastosowanie metodyki uwzglednienia posypywania ulic piaskiem lub solg wymagato
réwnolegtych serii danych z pomiarow stezenia pytu zawieszonego PM2,5 i PM10.

W celu dokonania identyfikacji obszaréw, gdzie posypywanie drog piaskiem lub sola
(gtéwnie wzdhuz ulic oraz na obszarach z intensywnym ruchem pojazdow), mogto mie¢ wptyw
na obserwowany poziom st¢zen, Sprawdzono nastepujace informacje:

— posypywanie ulic w celu z utrzymania droég w rzeczywistosci miato miejsce,

— nawierzchnia drogi mogta by¢ sucha (wykorzystuje si¢ informacje meteorologiczne
dotyczace wysokosci i rodzaju opadu atmosferycznego oraz czasu trwania okresow suchych
I bezopadowych),

— stosunek stgzenia pytu zawieszonego o frakcji PM2,5 do PM10 byt mniejszy lub rowny 0,5.

Po potwierdzeniu prawdopodobienstwa udziatu posypywania ulic piaskiem lub solg
w okresie chtodnym na jakos¢ powierza, kolejnym krokiem byta kwantyfikacja tego udziatu.
Przyjeta metodyka zaktadata, ze udziat ten stanowi 50% frakcji pytu grubego, a wigc rdznicy
pomiedzy obserwowanymi stgzeniami pytow PM10 i PM2,5. Taki udziat obliczono dla
kazdego dnia, w ktorym wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego dobowego st¢zenia
pytu zawieszonego PM10, ze zidentyfikowanym wptywem posypywania ulic piaskiem lub
sola. Udziat ten obliczono wedtug wzoru:

"udziat posypywania drdg piaskiem lub solg"i = [S24(PM10); - S24(PM2,5)i] x 0.5
gdzie:
i - doba, dla ktérej oblicza sie "udziat posypywania drég piaskiem lub solg"
S24; - zmierzone stezenie Srednie dobowe dla danej doby "i" dla pyfu PM10 i PM2,5

Obliczony "udziat posypywania piaskiem drog lub solg" w stezeniu dobowym na danej
stacji, na potrzeby poréwnania z poziomami dopuszczalnymi odjeto od zaobserwowanego
stezenia dobowego pylu PM10 na stacji bedacej w zasiggu oddziatywania resuspensji pytu
Z drog:

S24y = S24; - "udzial posypywania drog piaskiem '
gdzie:
k - doba, dla ktérej dokonuj sig odliczenia (korekty stezenia) udziatu posypywania drég piaskiem
i - doba, dla ktérej obliczono "udzial posypywania piaskiem drog"
S24; - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i"
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Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu byt nizszy od dobowego
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pylu PM10 (50 pg/m®) i zanotowano na tym
stanowisku przekroczenie, to zostato ono przypisane dziatalnosci zwigzanej z utrzymaniem
drog zima.

Wykorzystujgc serie pomiarowg dla danej stacji ze skorygowanymi warto$ciami
dobowymi zwigzanymi z udziatem resuspensji pytu z posypywania ulic piaskiem lub sola,
obliczono warto$¢ stezenia Sredniego rocznego.

Saskorygowane = [an(824k) + " (824i)] [ (ni +nk)
gdzie:
i - doba w roku, dla ktérej nie dokonano korekty szezeri (odliczenia)
k - doba (doby) w roku, dla ktérej dokonano korekty stgzer (odliczenia)
n - liczba dni w roku dla dni "i" oraz dla dni "k (n = 365 lub 366 dla roku przestepnego)
S24; - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i" bez dokonanej korekty stezenia
S24y - stezenie srednie dobowe dla danej doby "k™ dla ktérej dokonano korekty stezenia

4.2.1dentyfikacja mozliwosci odliczenia i kwantyfikacja udziatu

Odliczenia wptywu posypywania ulic zwiazanego z zimowym utrzymaniem drég
wykonano dla 2019 r. dla jednej stacji w woj. mazowieckim - MzWarAlNiepo. Stacja ta
spetniata warunki wstepne:

e jest to stacja komunikacyjna,

e wystgpito na niej przekroczenie poziomu dopuszczalnego 24-godz. D24 (poziom
dopuszczalny dla st¢zenia sredniego rocznego byt dotrzymany),

e nastacji prowadzone byty jednoczesne pomiary stezenia PM10 i PM2.5.

Dla tej stacji mozliwe byto zastosowanie odliczenia wptywu posypywania piaskiem i solg
na notowane stgzenia PM10 i wptywu na dotrzymanie pozioméw dopuszczalnych, w tym D24.

Tabela 4.1. Zestawienie informacji dla stanowiska podlegajacego ocenie mozliwosci odejmowania wptywu
posypywania piaskiem i solg drog

Srednia
L.p. X Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Typ L=l Sa
strefy obszaru | stanowiska | (S24) [ng/m?]
1|PL1401 | Aglomeracja MzWarAlINiepo | Warszawa- miejski | komunika- 64 37
Warszawska Komunikacyjna cyjne

Zrédlo danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR
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Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Zarzad Oczyszczania Miasta w Warszawie,
w roku 2019 dziatania obejmujace posypywania jedni ulic sola, kruszywem lub mieszanka tych
dwoch substancji, miaty miejsce w okresach:

e 0d02.01.2019r. do 13.02.2019 r. (z jedno- lub kilkudniowymi przerwami),
e 22.02.2019r.

e 27.03.2019r.

e 30.10.2019r.

e 03.12.2019r.

e 05.12.2019r.

e 11-12.12.2019r.

e 30.12.2019r.

Przy analizach dodatkowo uwzgledniono informacje o warunkach meteorologicznych w
Warszawie, opublikowane na stronach internetowych, np. https://www.weatheronline.co.uk/.

Odliczenia wykonywano dla kazdego dnia oddzielnie przy nast¢pujacych zalozeniach:

1. Odliczenia wplywu posypywania sola W pierwszym potroczu mozng rozwazal
w okresie od 1.01.2019 do 20.04.2019, to jest do konca okresu bez znaczacych opadow
po ostatnim soleniu drog w sezonie.

2. Odliczenia w drugim poétroczu mozna rozwaza¢ w okresie od 30.10.2019 (data
pierwszej akcji posypywania drog solg) do 31.12.20109.

3. Mozliwos¢ dokonania odliczen analizowano dla kazdego dnia, w ktorych stosunek
warto$ci stezen S24 PM2.5 do S24 PM10 byt mniejszy od 0.5.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami, analizie poddano 15 dni z okresu od 1.01.2019
do 20.04.2019 oraz od 30.10.2019 do 31.12.2019, w ktorych stosunek stezen dobowych PM2.5
i PM10 byt mniejszy od 0.5. Uwzgledniajac informacje o przeprowadzonych dziataniach
posypywania jedni oraz wystgpieniu opadow atmosferycznych, odliczenia udziatu
posypywania solg i piaskiem w stezeniu PM10 mozna byto dokona¢ dla 11 dni, w tym dla 6 dni
w ktorych S24 bylo wieksze od 50 pg/m3.  Wskutek odliczen, liczba przekroczen
w uwzglednionych dniach zmniejszyta si¢ z 6 dni do 1 dnia, czyli w 5 przypadkach stgzenie
S24 spadto po odliczeniach do wartosci nizszej od 50 pg/m?®.
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Tabela 4.2. Odliczenia wptywu posypywania piaskiem i sola na poziom stezen na stacji MzWarAINiepo

Stezenie PM10 po odliczeniu

Stezenie PM10 Stezenie Stosunek udzialu posypywania ulic lub
przed ¢ stezenia S24 Udziat bez korekty w dniach, Informacje dot. . . .
Data : : PM2.5 R : - : . Informacje dot. warunkéw meteorologicznych
odliczeniem [ng/m’] PM2.5 do [ng/m? | W ktérych odliczenia nie byly utrzymania drég
[ng/md] ne PM10 uzasadnione
[ng/m’]
W dniu 22 lutego Brak opadéw prowadzacych do zmycia soli z jezdni.
2019-02-22 31 14 0.45 8.5 22 przeprowadzono dziatania
posypywania drog sola.
Brak opadéw atmosferycznych od ostatnich dziatan
2019-02-23 51 24 0.47 135 38 zimowego utrzymania drog, prowadzacych do zmycia soli
z jezdni.
2019-02-26 72 31 0.43 205 52 jak wyzej
2019-02-27 59 28 0.48 15.5 44 jak wyzej
2019-03-01 67 32 0.48 175 49 jak wyzej
2019-03-02 62 30 0.48 16 46 jak wyzej
2019-03-08 41 17 0.43 12 29 jak wyzej
W dniach 9, 10, 11 marca wystgpity opady (w sumie ok.
2019-03-12 71 30 0.42 0* 71 18 mm), ktore mogty spowodowac zmycie soli z jezdni.
Odliczen dla tego dnia nie wykonuje si¢
2019-03-20 69 34 0.49 0* 69 jak wyzej
2019-03-24 57 24 0.43 0* 57 jak wyzej
2019-03-25 65 32 0.49 0* 65 jak wyzej
W dniu 27 marca Brak opadéw prowadzacych do zmycia soli z jezdni.
2019-03-27 42 18 0.44 12 30 przeprowadzono dziatania
posypywania drog sola.
Brak opadéw atmosferycznych od ostatnich dziatan
2019-03-28 58 28 0.49 15 43 zimowego utrzymania drog, prowadzacych do zmycia soli
z jezdni.
2019-04-19 46 23 0.49 11.5 34 jak wyzej
2019-04-20 45 21 0.46 12 33 jak wyzej

Zrédlo danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Parstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR

* ze wzgledu na warunki meteorologiczne w okresie poprzedzajacym rozwazany dzien, odliczenia wptywu posypywania drog sola na poziom stezen PM10 dla tego dnia nie jest zasadne
Uwaga. Obliczenia wykonywane byty na danych pierwotnych, przed ich zaokragleniem do postaci liczb catkowitych.
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4.3.Podsumowanie odliczen dla posypywania drog

W serii pomiarowej stezen 24-godz. PM10 ze stacji MzWarAlNiepo z 2019 r. wystapity
64 wartoéci stezen S24 wiekszych od 50 pg/m?®, a stezenie $rednie roczne Sa wynosito
37.46 pg/m®.

W efekcie odliczenia wptywu posypywania jedni solg i piaskiem, liczba dni
z przekroczeniem 50 pg/m® obnizyta si¢ do 59, a stezenie $rednie roczne obnizylo si¢ do
wartosci Sa= 37.03 pg/m®.

Oznacza to, ze odliczenie wplywu posypywania drog piaskiem i solg na stan
zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 nie spowodowato zmiany Klasyfikacji serii
pomiarowej — zaréwno przed odliczeniem jak i po, na stacji dotrzymany jest poziom
dopuszczalny sredni roczny Da oraz przekroczony jest poziom dopuszczalny D24 okreslony
dla stezen dobowych.

Tabela 4.3. Zestawienie efektow odejmowania udzialu zimowego utrzymania drog, uzyskanych dla
poszczegolnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewddztwie mazowieckim

LD>50 LD>50 Sa przed Sa po
Kod stacji przed po odliczeniem | odliczeniu Uwagi

odliczeniem | odliczeniu [ng/m’] [ng/m’]
W wyniku odliczen na stacji uzyskano
zmniejszenie liczby dni z przekroczeniami ale

MzWarAlINiepo 64 59 37 37 | nadal przekracza ona warto$¢ dozwolona.

Stezenie $rednie roczne przed i po odliczeniach
nie przekracza poziomu dopuszczalnego Da.

Zrédlo danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Parnstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR

5. Finalny rezultat odjecia udzialu Zrddet naturalnych oraz wplywu
zimowego utrzymania drog

W 2019 r. na dwoch stacjach w woj. mazowieckim (MzOtwoBrzozo, MzWarAlNiepo)
przekroczony byt poziom dopuszczalny okreslony dla stgzen 24-godz. pytu PM10. Poziom
dopuszczalny $redni roczny Da dotrzymany byl na wszystkich stacjach w wojewoddztwie
mazowieckim.

Zgodnie z zasadami obowiazujagcymi w UE, przy ocenie dotrzymania poziomow
dopuszczalnych PM10 mozna stezenia PM10 pomniejszy¢ 0 wielko$¢ zwigzang z naptywem
pytu ze zrodet naturalnych oraz o wptyw posypywania drog sola, piaskiem, kruszywami
(polewaniem solanka) w celu zabezpieczenia przed $liskoscia i utrzymania bezpiecznych
warunkow na drogach.
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piaski
Po od

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze wptyw zrodet naturalnych i posypywania drog
em nie powoduje zmiany Kklasyfikacji serii pomiarowych i stref (Tabela 5.1).
liczeniach w dalszym ciggu na obydwu stacjach przekroczone jest poziom dopuszczalny

okreslony dla stezen dobowych D24 i jednoczesnie dotrzymany jest poziom dopuszczalny
obowigzujacy dla stezenia sredniego rocznego Da.

Tabela 5.1. Zestawienie efektow odejmowania udziatu naptywu pylu naturalnego z obszaréw suchych oraz
posypywania piaskiem i sola uzyskanych dla stacji w wojewoddztwie mazowieckim

LD>50 LD>50 Sa przed Sa po
Kod stacji przed po odliczeniem | odliczeniu Uwagi
odliczeniem | odliczeniu [ng/m’] [ng/m’]
Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni
MzWarAlINiepo 64 58 37 37 | z przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czgstosci dozwolonej (35).
Na stacji nie uzyskano zmniejszenia liczby dni
MzOtwoBrzozo 40 40 28 28 z przekroczeniami poziomu 50 pg/m®

Materia Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — Parnstwowy Instytut Badawczy oraz INFAIR

6. Materialy zrodlowe

Na potrzeby wykonania opisanych analiz oraz opracowania niniejszego ,, Wojewodzkiego

raportu syntetycznego z odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drog piaskiem

i solg’

a)

b)

> wykorzystano nastepujgce materiaty, dane i informacje oraz dokumenty:

krajowa baza danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT 2,0, bedaca elementem
Systemu Informatycznego Inspekcji ochrony Srodowiska EKOINFONET,

zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad potnocnej Afryki nad
Polskg¢ opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod,

https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/,

http://ready.arl.noaa.qov/HYSPLIT.php,
https://www.weatheronline.co.uk,

informacje przekazane przez Zarzad Oczyszczania Miasta w Warszawie, dotyczace
dziatah zwiazanych z zimowym utrzymaniem drog na obszarze miasta.
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